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ONSOZ

Bu ders notu, MEB-YOK Program Gelistirme Projesi, Sthhi
Tesisat dersi miifredat programinda bulunan konulara paralel olarak
hazirlanmstir.

Sihhi Tesisat dersi, Fakiilte ve Yiiksekokullarda okuyan
ogrencilerimizin sihhi tesisat konularinda yeterli bilgiye ulasmasini
saglayan bir ders niteligindedir. Bu ders notu, 6grencilerimizin kendi
kendilerine c¢alisabilmeleri ve konuyu daha iyi anlayabilmeleri
acisindan iyi bir kaynaktir.

Bu ders notunu hazirlarken makine miihendisler odasi ve
cesitli sthhi tesisat yayinlarindan faydalandik. Ders notunu kullanacak
arkadaglara makine miihendisleri yayinlarini almalarini tavsiye ederiz.
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BOLUM 1

SIHHI TESISAT

AMAC
Sihhi tesisat hakkinda genel bilgilendirme.



1. SIHHI TESISAT

Sihhi tesisat, yapi i¢in gerekli suyun temini, depolanmasi,

yumusatilmasi, 1sitilmasi, basinglandirilmast ve dagitimi, sthhi tesisat
aygit ve donanimlari, pis suyun atilmasi, atik suyun aritilmasi, yagmur
suyu drenaj1 ve yangindan koruma tesisatlart konularini kapsar.

Ayrica mutfak ve camasirhane tesisati, ylizme havuzlari giines

enerjisi tesisati gibi 6zel tesisatlar sihhi tesisat kapsamindadir.

Modern bir sihhi tesisat sisteminin gerceklestirilmesi ig¢in

gerekli temel amaglar ve sistem performans kriterleri asagidaki gibi
siralanabilir;

1.
2.

3.
4

Yapiya temiz suyun saglanmasi ve herhangi bir sekilde pis
suyun karigmasinin énlenmesi,

Aygitlarin sayisi, saglanan suyun miktar ve basincina uygun
bir sistem kurulmasi,

Gerekli durumlarda su depolanmasi,

Pis su drenaj sisteminin tikanma ve kat1 madde birikimlerinden
uygun bir bakimla korunmasinin saglanmast,

Tesisat Omrili i¢in uygun boru ve donatim malzemesinin
sec¢ilmesi,

Temiz ve pis su tesisatlarimin uygun ayirma, yalitm ve
havalandirilmasinin saglanmast,

Projelerin 6n hazirlik safhasinda, mimari projeler iizerinde

boru gecis yerleri, cihaz yerlestirme gibi konularda dikkat edilecek
noktalar sunlardir;

Islak hacimler diisey dogrultuda {ist iiste getirilmelidir.

Yatay planda sihhi tesisat olan bdlimler yan yana
getirilmelidir.

Banyo ve helalar yap1 6zellikleri gbz Oniine alinarak normal
dosemeden 25 ila 40 cm diisiik doseme yapilmalidir.

Diisey borular, ¢ok katli binalarda en az 50x50 Ol¢iilerinde
tesisat galerilerinden gecirilmelidir.

Duvarlardan gecen borulara gerekli egim verilmelidir.

Pissu ve temiz su tesisati, miimkiinse en kisa sekilde ve en az
dirsek kullanilarak ¢ekilmelidir.

En ufak bir konutta tavsiye edilen aygit sayilart soyledir;

En az bir lavabo

En az bir banyo

En az bir hela tasi

En az bir evye bulunmalidir.



Komple bir tesisat projesinde asagidaki paftalar bulunmalidir;

1. Hesap ve aciklamalari iceren bir tesisat hesap raporu,

2. Kat planlari,

3. Kolon semast,

4, Gerekirse izometrik boru akis semalari,

5. Laboratuar ve mutfak gibi 6zel islem aygitlarinin bulunduklari
yerler i¢in 6zel boru diyagramlari,

6. Rogar, yag ayirici ve cihaz baglantilar1 gibi gerekli yerler igin
detay ¢izimleri

1.1. Konutlardaki Islak Ve Kuru Hacimler

Konutlarda 1slak hacimler, sihhi tesisatin (soguk veya sicak
temiz su ve pis su tesisatlar) yer aldigi hacimlerdir. Bu hacimlerde
tesisat baglantis1 olan g¢esitli cihazlar ve bu cihazlarin pissu
baglantilar1 (bulasik makinasi, camasir makinasi gibi.) sihhi tesisat
kapsaminda ele alinacak konulardir.

Asagida sirast ile 1slak hacimler, burada mevcut gere¢ ve
donanimlar ve bunlarin fonksiyonlar1 verilmistir.

1.1.1. Mutfak
Esas olarak mutfak evyesi ve ocak (firin) bulunur. Ayrica,
bulasik makinasi, buzdolab: gibi cihazlarda yer alir. Bazi mutfaklara
camasir makinasi da yerlestirilir.
Tesisatginin  mutfak evyesi, bulasik makinasi, c¢amagir
makinast gibi cihazlarin tesisatlarin1 siva alti dosemesi ve kagak
testinden sonra ¢ikis agizlarin kor tapa ile kapatmasi gerekir.

Sekil 1.1. Mutfak



Sekil 1.2. Bir hastane mutfagi

Hastane, fabrika, otel, lokanta ve benzeri biiyiik tesislerde,
yemek hazirlama ve pisirme amagli ayrica bir mutfak tesisati
diistinmek ve bunlar i¢in yeterli alan1 ayirmak gerekir.

Yemek pisirme islemleri i¢in buhar tesisatinin ¢ekilmesi
gerekir. Kullanilacak cihazlarin niteligine goére mutfaklara soguk su,
sicak su, yumusak sicak su, buhar ve gaz tesisat1 ¢gekilmelidir. Ayrica
endiistriyel mutfak c¢ikislarima yag ayirict konulmali ve mutfak
havalandirmasi iyi planlanmalidir.

1.1.2. Camasir Odasi

Sekil 1.3. Camasir odasi



Camagsir odasi, biiyiik tesislerde camasir yikama, kurutma ve
itiileme alan1 ve bazi konutlarda ise Ozel alan olarak tasarlanir.
Camagir odasinda ¢amasir makinast tesisati, elde yikama boliimii ve
buharli {itiiler i¢in tesisat planlanmalidir.

1.1.3. Banyo
Banyo icerisinde bir banyo kiiveti bulunmali, istenirse kiivet
kabin veya dus perdesi ile kapatilmalhidir. Banyo igersine
yerlestirilecek lavabo, uygun biiyiikliikkte secilmeli ve kullanicin
isteklerine cevap verebilecek 6zelliklerde olmalidir. Banyo igersine bir
alafranga tuvalet yerlestirilmelidir. Kullanilacak yer siizgeci, kiivet ile
klozet arasina monte edilmelidir.

Sekil 1.4. Banyo

Planlamada kiivet ve klozet aras1 mesafe fazla ise, yer siizgeci
kiivetin banyo bataryasinin oldugu tarafa veya klozetin taharet
muslugu civarina monte edilebilir. Yer silizgeci koku fermatiiri,
tesisattan gelebilecek koku ve hasareyi Onleyebilecek yapida
olmalidur.

Normal c¢ekis varsa havalandirma ig¢in kiigiik buzlu caml
pencere kullanilabilir. Havalandirma yetersizse,  radyal banyo
aspiratorii kullanilmali ve miimkiin ise kiivet hacminin igerisinde bir
yere (veya klozet lizerinde bir yere) monte edilmelidir. Kiivet
hacminin igerisine monte edilmesi, su buharmin dagilmasini énlemek
ve azaltmak i¢in daha etkilidir.

Ekstra istege bagli olarak; bide, pisuar, ayak yikama yeri
(6zellikle ¢ocuklar i¢in ¢ok yararhdir.) bulunabilir.



Tesisat¢1, banyo kiiveti ve lavabo icin sicak ve soguk su
tesisatlarini, alafranga tuvalet i¢in soguk su tesisatlarini siva alti
cekmeli ve gerekli testlerden sonra kor tapa ile kapatmalidir.

Tesisatg1, Kiivet, lavabo i¢in ¢ 50 mm, alafranga tuvalet pis su

baglantisi i¢in ¢ 100 mm dl¢iisiinde baglant1 agizlar1 hazirlamalidir.

Kagitlik, havluluk ve etejer, kullanicinin istegine gére monte
edilmelidir.

1.1.4. Tuvalet

Tuvalet igerisinde alaturka ya da alafranga tuvalet taslarindan
birisi kullanilir. Tuvalet igerisinde el yikamak i¢in bir lavabo bulunur.
Tesisate1, taharet muslugu i¢in soguk su tesisati, lavabo icin sicak ve
soguk su tesisatin1 siva altt olarak ¢ekmelidir. Lavabo icin ¢ 50,
alafranga veya alaturka tuvalet pis su baglantisi i¢in ¢ 100 6lgiisiinde
baglant1 agizlar1 hazirlamalidir. Havalandirma icin uygun ¢ekis varsa
kiiciik buzlu cam kullanilabilir. Cekis uygun degilse radyal fanl
aspiratorlerle tuvaletin  havalandirmasi  saglanabilir.  Kagitlik,
sabunluk, havluluk metal ya da seramikten monte edilebilir.

Sekil 1.5. Alaturka tuvalet  Sekil 1.6. Alafranga tuvalet

1.1.5. Yiizme Havuzu Tesisati

Yiizme havuzlar, saglik ve spor tesisleri olup cok g¢esitli
sekilleri vardir. Yiizme havuzlarini 6zel, genel, acik veya kapali olarak
gruplamak miimkiindiir. Tesisat agisindan en karmagik olani, olimpik
kapal1 yiizme havuzlaridir.

Havuz ilk doldurulduktan sonra havuz suyu, devamli olarak
sirkiilasyon pompalar1 ile filtreler ve gerekiyorsa 1sitici lizerinden
gecilerek sirkiilasyonu saglanir. Boylece havuz suyu temizlenir ve



sitilir. Bu devreye dozaj pompalart ile ¢esitli kimyasal maddeler
eklenerek mikroplarin 6lmesi ve yosunlarin temizlenmesi saglanir.
Tesisat¢inin bu tesisatlar1 ve akis semalarini iyi planlamasi gerekir.

Sekil 1.7. Yiizme havuzu

1.2. Sogutulmus i¢gme Suyu Sistemleri

Igme suyunun tatmin edici sogukluk derecesi kullananlara gore
farkliliklar gosterir. 5°C’deki su genelde oturarak is yapan insanlar
icin tatmin edici olabilir. Buna karsilik giin boyunca fiziksel aktivite
gosteren insanlara 10° C’deki su ayni1 ferahlik hissini verebilir. Bir kisi
genel saglik kosullarini saglayabilmek i¢in yapmis oldugu fiziksel
aktiviteye bagl olarak giinde 2 ile 9 litre arasinda i¢gme suyuna ihtiyag
duyar. Genel olarak musluk suyu sicakliklari, kullaniciya ulastiklar
noktalarda 10° C’nin iizerindedir.

Bunun i¢in ofislerde, fabrikalarda, restoranlarda, okullarda ve
tiyatrolarda kullanilacak olan igme sularinin sogutulmasi istenir. Igme
suyunun sogutulmasinin insanlar iizerinde bir¢ok olumlu etkisi oldugu
belirlenmistir. Ornegin, sogutulmus olan igme suyunun bir isyerinde
calisan iscilerin verimini, lokantalarda yemekten alinan zevki
arttirdigi, okullarda &grencilerin  daha dikkatli olmalarin1 ve
tiyatrolarda gosterinin seyirciler tarafindan daha zevkle izlenmesini
sagladigi gozlenmistir. Merkezi sogutulmus igcme suyu sistemleri
iilkemizde fazla tercih edilmemektedir. Bunlarin yerine su sebilleri ve
son zamanlarda damacanali su sogutuculari tercih edilmektedir.

1.2.1. I¢me Suyu Sogutuculari ve Elemanlar
Icme suyu sogutucularinin arka taraflarinda bir samandira
vasitasiyla sehir sebekesinden su baglantisi yapilir. Bu baglant1 2 “
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tir. Depoda sogutulan suyun sicakligir 0 C ten daha yiiksektir. Su,
musluklar araciligiyla kullanima sunulur.

Sekil 1.8. Basit bir su sogutma cihazi (sebil)

1.2.2.Bir Su Sogutma Cihaz1 Ana Elemanlar:
1. Kompresor

2. Kondenser

3. Kisilma Vanasi

4. Evaporator

1) Kompresor: Sogutma sisteminin en 6nemli elemanidir. Sogutucu
akiskani, sisteme gonderen ve sistemden tekrar emen elemandir.

[ |
B | -
B 1 |

[
B | | | |

kompresdr evaparatir kilcal boru
B | [ 1
kondenser

Sekil 1.9. Bir su sogutma cihazi ana elemanlari
2) Kondenser: Sogutucu akiskanin 1sisin1 dig ortama attigi elemandir.

3) Basing Diisiiriicii: Gazin basincini diisiiren elemandir.
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4.) Evaporator: Sogutulan ortamda bulunur, sogutulacak suyun
1s1s1n gaza yiiklenerek suyun sogutuldugu elemandir.
1.3. Lejyoner Hastalig: ve Tesisatta Alinabilecek Onlemler

1.3.1. Lejyoner Hastahg

Bu hastalik, Lejiyonella bakterisi (Legionella pneumophilla)
tarafindan olusturulan ve 6liime yol agabilen ciddi bir zatiirre hastalig1
bicimidir. Lejiyonella, nemli ve sulu ortamda yasar ve cogalir. En
yaygin bulagsma yolu binalardaki sihhi tesisat ve klima tesisatidir. Bu
bakteriye 6zellikle oteller, hastaneler, is merkezleri ve fabrikalar gibi
bliyiik kompleks sistemlerde karsilagilir.

Legionella bakterisinin biiyliylip iireyebilecegi en ideal su

o]
sicakligt 25-42 C dir. Ayrica, sudaki pH degerinin 6.9 olmasi,
demiroksit oraninin fazla olmasi bakterinin iiremesi i¢in uygun
ortamdir. Hijyen olmayan ortamlar, Legionella bakterisinin kulucka
doneminde ¢ok rahat yayilmasina neden olur.

Tesisatta Legionella iiremesine uygun olan ve lejyoner
hastaliginin ¢ikmasina neden olabilecek sistem ve elemanlar asagida
verilmistir.

e Kullanim su sistemleri (Duslar ve musluklar ve su depolari)
Sogutma kuleleri ve buharlasmali (Evaporatif) kondenserler
Fankoiller ve split klimalar
Agik sistem giines kollektorleri
Terapi havuzlari, jakuziler
Nemlendiriciler (6zellikle sulu tip )

Siis havuz ve ¢cesmeleri, fiskiyeler

Bahge sulama ve yangin sondiirme sistemlerinde kullanilan
springler sistemi

En iyt korunan i¢gme suyu kaynaklarinda bile kiigiik
miktarlarda, mikrobiyolojik hayat formlar1 bulunabilir. Bu bakteriler
sebeke ile konutlara tasmir. Ancak iyi bir sehir sebekesinde bu
bakterilerin sayis1 ¢ok azdir ve zararli diizeyde degildir. Eger bina
tesisatinda uygun kosullar yaratilirsa, bakteriler hizla cogalir ve
sayisal olarak kisa slirede ¢ok yiiksek miktarlara ulasir ve hayati tehdit
eden kirlenmelere yol acabilir.

Su tanklari, kullanilmayan boru sistemi parcalari, su filtreleri
ve dus bagliklar1 bakteri ve viriislerin ¢cogalma yerleridir.

Hatal1 tasarim, kotii bakim ve isletme Legionella gelismesi ve
cogalmasi icin uygun sartlar1 yaratabilir. Ozellikle suyun durgun
kalmasina veya ¢eperlerde biyofilm olugsmasina imkan taniniyorsa, bu
potansiyel daha fazla olacaktir.



Kullanim suyunun sicakligi, Legionella bakterisinin ¢ogalmasi

acisindan en dnemli faktordiir. Soguk suyun daima 25 °C’nin altinda,
sicak suyun ise 50 %C’nin iizerinde tutulmasi gerekir.

Evlerde su tesisatinin Legionella potansiyeli ve lejyoner

hastalig1 ile iliskisi konusunda yapilan bir arastirmanin sonuglarina
gore:

e Boylerin 60 °C ve iistinde set edilmesi halinde arastirma
kapsamindaki evlerin % 62,5’unda Legionella bakterisine
rastlanmamuistir.

e Sicak su cihazlarinda (Boyler) Legionella bulundugunda, sicak
su musluklarinin ¢ogunda da Legionella bulunmustur. Cihazda
Legionella yokken musluklarda ¢ok az rastlanmistir.

e Evlerde en biliyik risk faktorii, kapaksiz su depolar
bulundurma halinde gegerlidir.

o Kirli goriiniislii su igeren depolar veya yiizeyleri kirli goriilen
depolar daha fazla Legionella riski tasimaktadir.

e Eger soguk su sisteminde Legionella varsa, kullanma sicak
suyu sisteminde daha fazla risk olusmaktadir. Bu durumda, su
sicakligi cok 6nemli bir parametredir.

1.3.2. Kullanim Sularinda Alinmasi ve Takip Edilmesi Gerekli
Onlemler

Kullanim soguk suyu:

1.

2.

10

Tesis soguk su tanklari, yilda en az bir kez olmak iizere temizlige
tabi tutulmalidir.

Soguk su depolari, glinliik maksimum su tiikketiminin iizerinde su
depoluyorsa, mevcut su icinde siirekli bir dezenfeksiyon
saglanmalidir ve depodaki suyun kendi iginde giinde en az 1-2 kez
sirkiilasyonu saglanmalidir.

Su depolari, temiz bir mahalde ve yerden yiikseltilmis olmalidir.
Depolarin dis etlgenlerden kirlenmesine olanak taninmamalidir.

Soguk suyun 25 C nin altinda depolanmasina dikkat edilmelidir ve
su sicakligi giinde 2 kez 6Olgiilerek kayit altina alinmalidir.

Tiim su borular izole edilmelidir. (Bdylece yogusma Onlenerek
korozyon riski azaltilir. Bu ise tesisatin Omriinii uzatir ve
Legionella’nin ¢cogalmasini engelleyen bir faktordiir.)

Su dagitim sisteminde; su akiminin olmadigi veya ¢ok yavas
oldugu noktalar var ise bu noktalar tespit edilerek ortadan
kaldirilmalidir.

Tesisatin uzun siire kullanilmadigu durumlardaki konutlarda
musluk, batarya ve dus basliklarindan su 5 dk. kadar akitilmalidir.



Kullanim sicak suyu:

1. Sicak su tanklar1 iizerinde bir bosaltim hatti bulunmalidir ve
tanklar belli periyotlarda (3 ayda bir) bosaltilarak, dipte olusan
camur tortusu ile tank c¢eperlerinde olusan kire¢ ve tortu
temizlenmelidir .

2. Sicak su tanklarinin i¢ yiizeyleri, kir tutmayan ve temizlenebilen
bir malzeme ile kaplanmalidir.

o]
3. Tanka doniis suyu sicakligi ise minimum 50 C olmalidir.
4. Tiim sicak su borulari izole edilmelidir.
5. Sirkiilasyon pompa yedekleri, stirekli ¢alismaz durumda
birakilmamalidir. Haftada bir pompalar dontistimli
kullanilmalidir.

1.3.3 Kullanim Sularinda Legionellaya Karsi Dezenfeksiyon
Yontemleri

1) Termik dezenfeksiyon: Legionella niifusunun % 90’1 60° C
sicaklikta yaklasik yarim saat igerisinde olmektedir. 70° C sicaklikta
ise teorik olarak yasamalari miimkiin olmamasina ragmen uygulamada
cesitli nedenlerden dolay1 pek miimkiin olmamaktadir. Bu yontem bir
yok etme prosesi degildir, gelisme ve cogalmayr dnlemek igin siirekli
uygulamak gerekir.

2) Ultraviyole 151k ile muamele: Etkisinin kisa olmasi, biyofilm
(dogada bulunan mikroorganizmalarin canli veya 6lii yiizeyler iizerine
yapisarak olusturduklar1 tabaka.) igerisine etkili olmamasi dolaysiyla
tek basina lejyonella dezenfeksiyonu i¢in onerilen bir yontem degildir.

3) Ozonlama: Giglii bir antitoksidan olmasi avantaj olarak
degerlendirilmesine ragmen, etkisinin kisa olmasi, kurulus ve
kullanim maliyetlerinin yiiksekligi ve biyofilm igerisnde bakteriye
etkili olmamas1 dezavantajidir.

4) Giimiis ve Bakir iyonizasyon yontemi: Lejyonella
dezenfeksiyonunda etkinliginin ¢esitli arastirmalarda gosterilmesine
ragmen, aksi ¢alismalarda mevcuttur. Uzun siire kullaniminda tolerans
gelistigini bildiren caligmalar mevcuttur. Yiiksek 1sida etkinliginin
olmamasi, kurulug maliyetinin yiiksek olmasi ve takibi i¢in Ozel
ekipman gerektirmesi dezavantajlaridir.

5) Klorlama: Giiglii bir antitoksidan olmasi, ucuz ve kullanimin kolay
olmasi, diger mikroorganizmalara etkili olmasi1 avantajlaridir. Ancak
uygulamasinin uygun oldugu dozlarda 0.4-0.8 ppm. Lejyonellaya
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etkinligi zayiftir. Kisa stireli yiliksek doz uygulamalarin kanserojen
etki, tat ve koku bozukluklari, giysilerde ve bitkilerde deformasyon ve
sistemde ciddi korozif etki gibi bir¢ok sakincalar1 mevcuttur.

6) Monokloramin: Biyofilm igersindeki bakterilere giiglii etkinlik,
etki sliresinin uzun olmasi 1sidan etkilenmeme, yiiksek pH’larda etkin
olmast kullanim dozlarinda tat ve koku bozuklugu, giyecek ve
bitkilerde deformasyona yol agmamasi, kanserojen yan etkilerinin ve
korozif etkisinin minimum olmasi1 avantajlaridir. Oksidasyon giiciiniin
klora gore daha zayif olmasi, klorla esit seviyede etkinlige ulagmasi
icin alt1 kat siire gecmesi(ilk uygulamada) yani acil dezenfeksiyonda
kullanilamamasi dezavantajlaridir.

7) Kombine yontemler: Dezenfeksiyonun etkinligini arttiran,
alternatif yontemlerdir. Birden fazla dezenfeksiyon yOnteminin
kullanilmasmin ek maliyet getirmesi haricinde baska bir dezavantaji
yoktur.

a) Kilor ve Kloramin

b) Kilor dioksit ve Kloramin
c) Ozon ve Klor

d) Ozon ve Kloramin

e) UV ve Klor

f) UV ve Kloramin
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BOLUM 2

TEMIiZ SU TESISATI

AMAC
Temiz su tesisat1 hakkinda bilgilendirme.
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2. TEMIZ SU TESISATI

Temiz su tesisati, sayagtan veya bagimsiz sistemlerde suyun
kaynagindan baslayarak kullanma yerlerine kadar olan temiz su boru
donanimlar1 ve aygitlarini igerir.

Temiz su tesisati;
e Soguk su tesisati
e Sicak su tesisati
olmak iizere iki ana bdliimde incelenir.

Temiz su tesisatlari, su sayacindan itibaren baslar. Su
sayacindan oOnceki kisim c¢ogu zaman belediyeler tarafindan
yapilmaktadir. Temiz su tesisatinda uyulmasi gereken kurallar
sunlardir;

1) Temiz su tesisatlarinda kullanilan borular, fittings ve
kolektorler galvanizli olmalidir. Ya da termoplastik
(polipropilen) borular kullanilmalhdir.

2) Borular dis agarken;

e Diglerin bozulmamasi i¢in pafta lokmalar1 sik sik
yaglanmalidir. Disler arasi talas temizlenmeli ve kullanilan
fittingsler temper dokiim olmalidir.

e Agilan digler lizerine teflon veya keten sarilip siilyan boya
ile boyanmalidir.

e Sizdirmazligi saglamak amaciyla manson ve benzeri
pargalar anahtarla tutularak bir seferde sikilmalidir. Aksi
takdirde galvaniz dokiiliir.

3) Gerekirse temiz su tesisatlarinda, saya¢ yoniinde suyun
bosaltilmasin1 saglamak amaciyla yatay borulara %1 egim
verilmelidir.

4) Agiktan dbésenen borular mutlaka kelepgelenmelidir. Boru
ekseninin duvardan agiklig1 3 in¢ ’e kadar 4cm, 3 in¢ ve daha
biiyiik borularda 5-6 cm olmalidir.

5) Bina disinda toprak altina désenecek borularda donmaya karsi
onlem almak i¢in bolgesine gére 60 — 80 — 100 cm derinlikte
gomiilerek izolasyon yapilmalidir. Ayrica agir vasita gegecek
yerlerde gerekli 6nlem alinmalidir.

6) Kolektor yapiminda kaynak kullanilmamalidir.  Eger
kullanilmast zorunlu 1ise yeniden galvanizlenme islemi
gerceklestirilmelidir.

7) Ulkemizde, genelde borular duvar ici tesisat olarak
dosendiginden yagli boya ile boyanip yagl kagitlarla sarilip
gerekirse ziftlenmelidir.
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8) Sicak ve soguk su borulart ayn1 zamanda dosendigi i¢in bakis
yoniinde soguk su borusu sag tarafa, sicak su borusu sol tarafa
takilir. Ozellikle banyolarda bu konuya dikkat edilmelidir.

9) Tesisat cekildikten sonra mutlaka basing testi uygulanir.
Tesisata test yapilmadan Once biitiin ¢ikislar kor tapa ile
kapatilir. Tesisata su basilarak kor tapadan tesisatin havasi
alinir. Daha sonra, en az isletme basincinin 1,5 kat1 basing
uygulanarak basing sabitlenir. Test cihazindaki manometreden
30dk. sonra basing degerine bakilarak diisme olup olmadigi
kontrol edilir. Eger basingta diisme varsa kagak yeri bulunur.
Gerekli tamirattan sonra tekrar teste tabi tutulur.

10) Ana dagitim ve kolon borulart miimkiin oldugunca agiktan
gecirilmeli; her kolon, vanalariyla ayr1 ayri kapatilabilmeli ve
suyu bosaltabilmelidir. Ayrica, ana dagitim borular1 ve
kolonlar ayr renklere boyanabilir. (Sicak su kirmizi, soguk su
mavi.)

11) Her katin bagimsiz olarak kapatilabilecek vanalari olmalidir.

12) Borular kesinlikle kiris, kolon gibi tasiyic1 elemanlar delinerek
veya kirilarak gecirilmemelidir.

13) Vanalar kolay ulasilabilecek noktalara yerlestirilmelidir.

14) Birbiriyle yan yana gececek tesisatlarda terleme gz Oniinde
bulundurulup soguk su tesisat1 alttan gegirilmelidir.

15) Tim kullanma suyu tesisati kullanim noktalarina dogru
yiikselerek ¢ekilmelidir. Boylece tesisatin hava yapmasi
onlenmelidir.

16) Armatiirlerden ¢ikan sesler, su vasitasiyla yayilir. Yayilan bu
ses Ozellikle, metal borulu tesisatlarda boru cidarlarinda temas
sesi olarak ortaya ¢ikar. Bu sebeple de tavan ve duvarla
yapilan her baglantida ses kopriisiinii engelleyecek sekilde
kelepcelerde temas sesi engelleyici conta, kalin lastik bant,
duvar ge¢islerinde yumusak ara beslemeli kaplama
kullanilmas1 gerekir.

17)Siva alt1 tesisatlarda dosenen borular ingaat teliyle ¢esitli
noktalardan sabitlenmeli, duvarda borular i¢in agilan kanallar
stva ile bosluksuz sekilde doldurulmalidir. Aksi taktirde ses
olusabilir.

18) Tesisatta ses olusumunu engellemek i¢in, boru caplarini iyi
belirlemek gerekir. Kiigiik secilen boru caplarida ses
olusumuna neden olabilir.

19)Cok yiiksek basinglarda olusabilecek ses olusumunu
engellemek i¢in, armatiirlerden Once basing disiiriiciiler
koymak gerekir.

15



2.1. Aygit ve Donanimlarin Yerlestirilmesi

Cesitli aygitlara takilacak musluklarin ve ¢esitli donanimlarin
yiiksekligi, bunlarin yapilis sekillerine gore degisse de normal olarak
asagidaki ol¢iide alinabilir. Bu Olgiiler, doseme yiizeyinden itibaren
verilmistir.

Cizelge 2.1. Aygitlarin Yiikseklik Degerleri

Banyo Bataryalar1 0,75m
Dus Bataryalar1 1,10m
Evye Bataryalar1 1,15m
Lavabo Bataryalari 1,05m
Alaturka Hela 0,20m
Alafranga Hela 0,25m
Yikanma Yalag1 (Erkek) 1,45m
Yikanma Yalagi (Bayan) 1,30m
Pisuvara Puskiirtme Su Tesisat1 1,20m

Cizelge 2.2. Donanimlara Ait Yiikseklikler

Lavabo Uzerindeki Etajer 1,30m
Lavabo Aynasi Alt Kenar1 1,35m
Rezervuar Zincir Yiksekligi 1,35m
Bas Tipi Rezervuar Yiiksekligi 1,10m
Hela Kagitlik Alt Kenari 0,70m
Normal Lavabo Ust Kenar1 0,80m
Bulasik Tekneleri 0,80m
Camasir Tekneleri 0,75m
Sulama Yalaklari 0,50m
[k6gretim Ok. Lavabo Ust Kenari 0,70m

2.2 Temiz Su Tesisatinin Boliimleri

Temiz su tesisat1 su boliimlerden olusur.
1) Bina temiz su ana boru tesisati
2) Su sayaci tesisati
3) Kullanma tesisati (3 kisma ayrilir.)
a-  Dagitma borusu
b-  Kolonlar
c- Kat tesisati
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Kat Tesisat

Ien"zin:ul Su Sayaci + Dagitma Borusu—
Ir‘_ iy T H H!'.I i )
— o | Kullanma Tesisat

Sekil 2.1. Temiz su tesisatinin boliimleri

2.3. Temiz Su Tesisatinda Boru Capi Hesabi
Temiz su tesisatinda, boru ¢apinin hesap esasi, suyun izledigi
yol boyunca olusan basing kayiplarinin belirli bir degerde tutulmasina
dayanir. Basing kayiplari, boru malzemesine, borudan akan suyun
debisine, yerel kayiplar yaratan elemanlarin sayisina, su sayacina veya
benzeri 6zel donanimlara baglidir. Borudan akan suyun debisi ise
borunun besledigi kullanma yerlerinin sayisi ve cinsiyle belirlenir.

2.3.1. Temiz Su Tesisati Boru Cap1 Hesab1 (Musluk Birim)
Esasina Gore
Lavabo, banyo, dus bataryalari, evye, taharet musluklari,
bulasik makinesi ve c¢amasir makinesi musluklari, temiz su giris
caplar1 % ing olmalidir. Banyo, tek tuvalet ve mutfaktan olusan bir
dairede ana temiz su girisi boru ¢ap1 ¥ ing olmalidir. Farkli tertipteki
dairelerin boru c¢api, musluk birimi esasina gore hesaplanacaktir.
Musluk birimi esasina gore temiz su tiikketimi cihazlarin tipine gore
hesaplanir.
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Baz1 Cihazlarin MB Esasina Gore Temiz Su Tiiketimi:
Lavabo, rezervuar, pisuvar, evye , %sing musluk  : % MB
Camasir ve bulasik makinesi, su alma yalagi :1MB
Banyo, otomatik hela :2MB
Temiz su tiiketimine gbre boru ¢aplar asagidaki tablo goz
oniinde bulundurularak belirlenecektir.

Cizelge 2.3. Musluk Birimi Cinsinden Boru Caplari

Musluk Birimi Cinsinden Boru Caplari
0-3 Dahil % ing
3-8 Dahil %, ing
8-20 Dahil 1 ing
20-35 Dahil 1 Ying
35-50 Dahil 1 %ing
50 den Fazlasi 2 ing
L
BANYO
B
@

Bulagk  Gamagr
makinesi Makinesi

MUTFAK

Sekil 2.2. Temiz su tesisati
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Konutlarda Sehir Sebekesinden Giren Temiz Su Ana Borularimin

Caplan:
Daire Sayisi Boru Caplan
1-2 Daireye kadar Ya ing
3-6 Daireye kadar 1 ing
7-13 Daireye kadar 1 % ing
14-19 Daireye kadar 1% ing
20-30 Daireye kadar 2 ing
30 ‘dan Fazla Ihtiyag ve sartlara gore

Odev: Yukarida mimari projesi verilip, soguksu tesisati ¢gizilen kat
projesinin boru ¢aplarini musluk birimi esasina gore belirleyiniz.

2.4. Termoplastik Boru Isciligi

2.4.1. Termoplastik Borular
Bina i¢i sihhi tesisatta, montaj kolayligi, hafif olusu, i¢
yiizeyinin kaygan ve parlak olusu, kireclenme 6zelliklerinin olmayist
ile galvanizli borulara alternatif olarak gelistirilen borular tesisatgilikta
oldukca yaygin kullanim alan1 bulmustur.

Boru ve baglanti pargalarinin ham maddesi “polipropilen” olup;
1stya ve kimyasal maddelere kars1 dayanikli ve uzun omiirliidiir. Bu
nedenle konutlar ve konut dis1 tesisatlarda ve sanayi kuruluslarinda,
tarimda sicak ve soguk su tesisatlarinda, pis su ve atik su tesislerinde
kullanilirlar. Montaji diger borulara goére daha basit olup; montaj
islemi, galvanizli borulara nazaran ¢ok kisa siirmektedir. Kisa
pargalarin birbirine eklenebilmesi ile fire verme durumu digerlerine
gore daha azdir. Dis ¢aplarina gore adlandirilir. Caplart mm olarak 16,
20, 25, 32, 40, 50, 63 ve 75 seklindedir.

Sekil 2.3. Termoplastik boru ile dosenmis banyo tesisati
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Folyolu PPRC(Polipropilen Random Copolymer) borular,
ozellikle kalorifer tesisatlarinda ve sihhi tesisatlarda kullanilmak iizere
dizayn edilmistir. Borunun iizerinde kullanilan aliiminyum folyo,
borunun 1s1l genlesme katsayisini diistirerek 1sidan dogan sarkmalarin
oniine gecmektedir. Deliksiz aliiminyum folyo kullanildig1 igin
sisteme oksijen gegirmez. Dolaysiyla kazan ve radyatoriin dmrii uzar.
PPRC borularin galvanizli borulara gére avantajlari;

e Fiziksel dmrii ¢ok yiiksek,
Is1 gecirgenligi daha diisiik,
Ekleme islemi ve tesisati daha hizli,
Ek noktalarin sizdirmazlig: daha giivenli,
Kimyasallara dayanimi daha yiiksek,
Suyun tadini bozmaz ,
Koku yapmaz,
Kanserojen degildir.

2.4.2. Termoplastik Borularda Ek Par¢alar
Termoplastik borularda, igten disli distan disli ve diiz
birlestirme parcalart kullanilmaktadir. Bunlardan bazilar1 asagida
gosterilmistir.

7
Dirsek 45 derece irsek 90 derece ‘

Dirsek alt1 kose i¢ dlsh

! 7

Gegme T dis disli Geeme T ic¢ disli Inegal T

v
Dirsek alt1 kose disli

Dirsek i¢ disli

Dirsek dis disli




l : l = | ! P4

Kapama baslig

Manson

Kor tapa Kuyruklu dlrsek

E

Oynar baglikli rakor Rakor alt1 kdse dis dlsll Rakor 1t1 kose i sli

Rediisiyon
\\ =

Stva alt1 batarya baglant1s1 T parca Siva alt1 vana
Sekil 2.4. Termoplastik boru ek parcalari

2.4.3. Termoplastik Isciliginde Kullamlan Arac ve Geregler
1) Termoplastik (polipropilen boru)

2) Plastik boru ekleme pargalari

3) Fiizyoterm kaynak makinesi

4) Plastik boru makasi

5) Metre, kirmizi kalem

a. Plastik Boru Makasi
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Propilen borular1 kesmekte kullanilan araglara denir. Makas
kesme islemini kademeli olarak yapar ve fazla gii¢ sarfetmez. Biiyiik
capli borular i¢in demir testeresi kullanilir.

b. Kaynak Makinesi
Kaynak takimi ¢antast normal Olciilerde ve kolaylikla taginabilir
hacimde olup igerisindeki kaynak makinesi 220 V ve 1200 W

giictedir. Anahtarin agilmastyla termostat lambasi yanar ve makine
1sis1 260 °C ayarhdir. Kaynak takim gantasmda ¢16-125 boru

caplarma uygun paftalar oldugu gibi, talebe gore biiyiik capli boru
paftalarida temin edilebilir. Paftalar (Kaynak agizlari) teflonla kaplidir
ve bu plastigin paftaya yapismasina engel olur. Teflon ylizeyler
zedelenmemelidir. Zarar goriirse paftanin gérev yapmasini Onler.
Paftalar genellikle makine sogukken baglanmalidir. Ancak ¢ok
gerektiginde makine sicakken cantada bulunan tornavida sapli pafta
anahtar1 vasitasiyla da degistirilebilir. Paftalara bagka anahtar veya
cisim ile dokunulmamalidir. Ara parcanin i¢ yiizeyi ile borunun dis
yiizeyinin 1sitilip birbiri ig¢inde eritilip kaynatilarak birlestirmesi
olayma “fiizyoterm” olay1 denir. Fiizyoterm olayindan sonra iki parca
tek parcaya doniiserek saglam, miikemmel ve kaliteli bir sonug elde
edilir.

2.4.4, Kaynak Isciligi
Giivenilir bir kaynak i¢in agagidaki siralama izlenmelidir;

1) Kaynak yapilacak boru ve ekleme pargasina uygun olgiideki
paftalar makineye baglanir.

2) Makine bir mengene, tezgah veya seyyar ayaga oturtulur.

3) Kaynak makinesi anahtari agilir.

4) Makine lambasi yanar ve makine 1sinmaya baslar.

5) Yaklasik 10-12 dk igerisinde termostat lambasinin sénmesi,
makinenin 260 °C sicakhga ulastigim ve kaynaga hazir
oldugunu gosterir.

6) Termostat lambasi sonmeden kesinlikle kaynak yapmaya
baslamayiniz.

7) Lambanin sonmesiyle boru ve ekleme pargasini paftanin
agzina yerlestiriniz.

8) Malzemeler burada caplarina gore belli bir siire 1sitilir. Bu
husus c¢ok Onemlidir. Malzemelerin 1sitma siiresi fazla
tutuldugu zaman ¢ok eriyerek deforme olurlar. Az 1sitilinca da
yeterli yumusama olmayacagl icin istenildigi sekilde
kaynamaz ve kaynak yerinde kacirmalar olabilir. Kaynak
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yapan elemana dikkat ederek yumusamayr goérmelidir.
Uygulamada ¢ok kisa bir tecriibeden sonra buna kolayca alisir.

9) Isitildiktan ve gerekli kaynak derinligine erisildigi zaman boru
ve muf makineden c¢ikarilir ve eksenleri dogrultusunda
dondiiriilmeden diiz olarak boru mufun icine itilir. iki parca
kisa siirede eriyerek kaynasir ve tek parca haline gelir.

10) Malzemenin sogutulmasi sirasinda sekil verip diizeltmek ¢ok
hatalidir. Kesinlikle ik 1 sn den sonra diizeltmeye
kalkmamalidir.

11) Sogutmadan sonra kaliteli, saglikli ve gilicli bir birlesme
saglanmistir ve artik gerekli basinca tabi tutulabilir.

Sekil 2.5. Propilen boru ekleme pargalari
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b-Boru ve fittings itiide 1sitilarak

a-Boru istenilen 6l¢iide kesilir (et
eritilir

C . . d-Saglam bir birlestirme igin bir
c-Erimis yiizeyler birlestirilir siire beklenir

Sekil 2.6. Termoplastik kaynagin yapilma agamalari
2.5. Temiz Su Tesisati Boru Baglant1 Parcalari ve Armatiirler

2.5.1. Boru Baglant1 Parcalan (fittings):

Celik borularin eklenmelerinde ¢elik ya da temper dokiim
baglant1 pargalar1 kullanilir. Celikten olanlar ya borudan ya da ¢elik
malzemeden bigimlendirilerek yapilir. Temper dokiim baglanti
parcalart ise kirdokiimden kaliplara dokiilerek yapilirlar ve
temperleme islemine tabi tutularak kirilganhiklar1 biiylik Olciide
azaltilir.

a. Dirsek

Borunun yon degistirmesi istenen yerlerde kullanilan bir baglant:
pargasidir. Cesitleri arasinda 90° ve 45° lik dirsek, kuyruklu dirsek,
rediiksiyonlu dirsek, yay ve genis dirsek, c¢ift dirsek sayilabilir.
Dirsegin iki agzina da disi vida ¢ekilmistir. Buralara boru ya da erkek
vidali baglant1 parcalar1 eklenir. Kuyruklu dirseklerde agizlardan
birine erkek, digerine disi vida a¢ilmistir..
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Sekil 2.7. 90° dirsek +kuyruklu dirsek

b. Te

Bir boru hattindan kol almakta kullanilir. Cesitleri arasinda,
rediiksiyonlu, dirsekli, iki dirsekli Te’ler sayilabilir. Rediiksiyonlu
Te’lerde baglanti agizlarindan biri ya da ikisi daha kii¢iik caplidir.
Bunlar ihtiyaca gore isabetli segilirse hem kullanilacak baglanti
parcasi sayisindan hem de iscilikten tasarruf saglanir.

Sekil 2.8 Te

c. Istavroz

Boru hattindan karsilikli iki kol almayr saglayan bir baglanti
parcgasidir. Daha ¢ok 1sitma tesisatinda kullanilmaktadir. Rediiksiyonlu
olanlar1 da vardir TS 11’e gore rediiksiyonlu agizlar, iki yan agiz
olabilmektedir. Ancak her ii¢ agzinin da rediiksiyonlu oldugu
istavrozlar da vardir.

\

Sekil 2.9 istavroz
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d. Manson

Borularin u¢ uca eklenmelerinde kullanilir. Icine disi vida
cekilmistir. Vida, manson i¢ine boydan boya agilabilecegi gibi, kesik
de olabilir. Boru eklerinde her ikisi de kullanilmakla beraber, uzun
disli baglantilarda boydan boya vidali olanlar kullanilir.

Sekil 2.10. Manson

e. Rakor
Bunlar iki tiirludir. Konik ve sar1 rakordur.

1. Konik Rakor
U¢ parcadan olusan ve borularin eksenleri etrafinda

dondiiriilmesine gerek duyulmadan baglanti yapilmasini saglayan bir
baglant1 pargasidir. Sikilmasi ve sokiilmesi kolaydir. Temper dokiim
ve ¢elik rakorlar, konik ya da contali olmak tizere iki tiirliidiir.

. d n

Sekil 2.11. Rakor

2.Sar1 rakor
Son zamanlarda konik rakorlar yerine kullanilmaktadir.

Piringten yapilirlar. Disleri daha hassas ve piiriizsiiz olmakla beraber,
konik siyah rakorlara gére daha yumusak ve darbelere karsi dayanimi
daha azdir. Sar1 rakorlar digerlerine gdre eski baglanti yerlerinden
daha kolay sokiilebilmektedir.

Sekil 2.12. Sar1 rekor
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f. Nipel

Birbirlerine yakin iki baglanti pargasini birlestiren, iizerine
erkek vida agilmis 6zel parcalardir. Borudan ve temper dokiimden
yapilirlar. Boru nipellerinin disinda genis kullanma alani bulunan bir
nipel ¢esiti de ¢ift nipeldir. Cift nipel aralarinda alt1 koseli anahtar agzi
bulunan ¢ift vidali 6zel bir parcadir.

Sekil 2.13. Nipel

g. Rediiksiyon

Biiyilk c¢apli bir baglanti agzindan kiigiikk ¢apli gegiste
kullanilan bir tiir nipeldir. Bir ucunda erkek diger ucunda disi vida
bulunur. Erkek vida biiyiik capli agizdadir. Olduk¢a ¢ok kullanildigi
halde hem kullanilan par¢a sayisint hem de ek yeri sayisim
artirdigindan  rediikksiyonlu  olan  diger baglanti  parcalarinin
kullanilmasi tercih edilmelidir.

Sekil 2.13. Rediiksiyon

h. Kontrasomun
Dikdortgenler prizmasi bigimli su depolarina boru baglantisi
yapilmasinda uzun disi baglantilarda kullanilir.
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Sekil 2.14. Kontrasomun

i. Kor Tapa

Baglanti  pargalarinin, borularin ve su depolarinin
kullanilmayacak agizlarina tika¢ gorevi yapan bir baglant1 parcasidir.
Bunlarin disi vidali olanlarina kapak denir. Kor tapalarin ¢ikma ve
gdbmme basl olanlar1 vardir. Boru secerken boru i¢ ¢apimna dikkat
edilmelidir.

Sekil 2.15. Kor tapa
2.6. Vanalar Sayaclar Ve Armatiirler

2.6.1. Armatiir
Temiz su tesisatinda kullanilan armatiirler ¢esitli gruplar
altinda toplanirlar. Asagidaki resimlerde degisik batarya ve musluk
cesitleri gdsterilmistir.

Kiiresel banyo

Sabit batarya batarya

Kartal batarya Kugu batarya Ciftli musluk
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10)

Duvardan tekli evye Lavabodan evye Uzun musluk

Q

Topag taharet

Kisa musluk Camasir musluk -
muslugu

Taharet muslugu Kapak takimi Bahg¢e muslugu
Sekil 2.16. Batarya ve armatiirler

2.6.2. Vanalar
Vanalar, tesisatin bir bolimiini aywrmak, su akisim

diizenlemek amaci1 ile kullanilirlar. Vanalar bosaltmali veya
bosaltmasiz, vidali veya flangh baglantili olabilirler. Malzeme dékme
demir, piring veya poliamid olabilir. Vanalari

1) Globe vana ,

2) Siber vana (stirgiilii vana),

3) Kiiresel vana ,

4) Kelebek vana
olarak ayirmak miimkiindiir. Sihhi tesisatta daha ¢ok son {i¢ tip vana
kullanilmaktadir.

a. Siirgiilii Valfler (Siber Vanalar)

Piyasada bu tip vanalarin piringten yapilanlart siber vana,
pikten yapilanlar ise siirgiilii vana olarak adlandirilmaktadir.

Siirgiilii vanalarin ¢aligan pargasi, vana igindeki yatay dairesel
gecis kesitindeki islenmis yuvasina yukaridan asagi dik olarak gelip
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oturdugunda kesiti kapatir . Disk bir vida vasitasi ile asagi yukari
hareket ettirebilir. Siirgii ad1 verilen disk pargasi tam kapali konumda
yukart dogru hareket ettikce gecis kesitini agar. Siirgii olarak
isimlendirilen disk dairesel formda oldugu gibi, oval veya uzun kama
biciminde de olabilir. Bu vanalar, daha ¢ok kontrol vanasi olarak
kullanilirlar.

Sekil 2.17. Siirgiilii valf (siber vana)

b. Kiiresel Vanalar

Kolay agma kapama ve sizdirmazlik 6zelligi nedeniyle
kullanilir. Kiiresel valfler de esas eleman, ortasinda delik bulunan
kiiredir. Bu kiirenin 90° doniisiiyle, tam agik pozisyonda bulunan
vana, tam Kkapali pozisyona getirilir. Kiiresel vanalar ¢ok acilip
kapanan veya c¢abuk acilip kapanmasi istenen yerlerde, Oncelikle
kullanilir. Gaz ve su vanasi olarak kullanim alan1 ¢ok genistir.

Sekil 2.18. Kiiresel vanalar

c. Kelebek Vanalar

Gilinlimiizde siber vanalarin  yerine kelebek vanalar
kullanilmaktadir. Kelebeginden tutularak istenilen miktarda sivi
gecisine izin verilir. Kolunun kisa olmasi, dar yerlerde kullanim
kolaylig1 saglar.
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Sekil 2.19. Kelebek vana

2.7. Sayaglar

Kullanilan su miktarinin kullanicilar tarafindan 6grenilerek,
kullanilan su miktariin ticretlendirilmesi amaciyla kullanilir.

Su sayaglar1, hacim esesina ya da hiz esasina gore calisanlar
olmak ftizere iki ana gruba ayrilirlar. Hacim esasina gore ¢alisanlar,
bilinen hacimdeki bir hiicrenin dolup bosalma sayisina gore, hiz
esasina gore calisanlar ise, bilinen bir kesit alanindan gecen suyun
hizina gore su miktarini dlger.

Sayacglarin yapiminda suyun fiziksel ve kimyasal etkilerine
dayanikli; suyun tadini, rengini ve kokusunu bozmayacak, su ya da
suyun icindeki maddelerle birleserek saghiga zararli bilesikler
olusturmayacak malzemeler kullanilmaktadir. Su sayaglarinin
giriginde bir stizgeg ( filtre ) bulunmalidir.

Su sayaci don, titresim ve darbe etkilerinden korunabilecegi,
yeniden su verilince de i¢inde havanin kalmayacagi bir bicimde
tesisata baglanmalidir. Sokiip takmanin kolay olmasi i¢in su
borularinin yeterince esneyebilecegi bir konumda désenmis olmasi
dogru olur.

Sekil 2.20. Su sayaglari
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BOLUM 3

SICAK SU TESISATI

AMAC
Sicak su tesisat1 hakkinda bilgilendirme.
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3. SICAK SU TESISATI
Yapilardaki sicak su tesisati, aranilan konfora, mevcut isitma
kaynaklarina, enerji durumuna, hacim ve yer durumuna gore segilir.
Temel olarak iki ayr1 sicak su sistemi mevcuttur.

e Bagimsiz sicak su tesisati
e Merkezi sicak su tesisati

3.1. Bagimsiz Sicak Su Tesisati
Bagimsiz sicak su tesislerinde sebeke suyu sofben, termosifon,
kombi, giines enerjisi gibi her daire i¢in bagimsiz olarak kurulan su
wsiticilarinda 1sitilir.

3.1.1. Gazh Sofbenler

Dogal gaz ve sivilastirilmis petrol gazi ile c¢alisan bu
sofbenlerin ana boliimleri; su 1sitict kanatl borulu serpantin (esanjor),
atmosferik briilorlii yanma odasi, gaz kontrol ve gilivenlik donanimi,
gbdvde, su ve gaz borular1 olarak sayilabilir. A¢ik yanma odali gazli
sofbenler mutlaka bacaya baglanmalidir. Baca olmayan yerlerde
hermetik tip sofben kullanilmalidir. Gazli sofbenler banyo gibi i¢
hacimlere takilmamalidir. Sofbenin bulundugu hacimlerde yanma i¢in
gerekli olan oksijen temin edilmelidir. Bacada yeterli ¢ekis olmamasi
durumunda baca sensorii devreye girerek gazi keser ve sistemin
emniyetini saglar.

Sekil 3.1. Gazli sofben
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Asagidaki sekilde gazli bir sofbenin baca baglantisi gosterilmistir.

Borunun ucu
Ears duvara

]
- enaz 33cm
vanagmamalidir (4

M|

Sekil 3.2. Gazli sofbenin baca baglantisi

3.1.2. Pilotsuz Sofbenler

Sekil 3.3. Pilotsuz sofben

Pilotsuz sofbenlerin ¢alisma prensibi sOyledir;

Sofben acilir. Baglangicta ana gaz selenoid valfi agik, pilot gaz
valfi kapalhdir. Gaz diyaframin arkasina dolar, sistem dengeye gelir.
Cesme acildiginda, su gecisi bilgisi flowswitch’ten karta gonderilir.
Kart pilot valfine sinyal vererek valfi agar. Pilota gaz gitmeye baslar.
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Ayni anda atesleme baslar. Pilot yanar. Iyonizasyon ismir ve karta
bilgi verir. Kart ana valfa enerji vererek gaz valfin1 kapatir. Koriik
siser ve briilore gaz gider ve briilor yanar. 45 sn sonra enerji kesilerek
pilot valfi kapatilir. Su kapatildiginda flowswitch karta ikaz verir ve
ana gaz valfinin enerjisi kesilir. Sofben soner.

Sekil 3.4. Fanli hermetik sofben

Fanli hermetik sofbenin c¢alisma prensibi sdyledir; Sotben
lizerindeki anahtar acik(on) konumuna getirilir. ilk anda LCD ekranda
suyun sicakligr goriiliir. Su agildiginda, flowswitch’ten karta su gegis
sinyali gelir. Alinan bu sinyalle, kart fana On siipiirme yapmasi i¢in
komut verir ve fan ¢alisir. Basing yeterliyse, prosestat konum
degistirerek karta fanin calistifi sinyalini gonderir. Kart atesleme
elektroduna enerji verip; gaz selenodini agar. Briilor ateslenir.
Iyonizasyon elektrodu, karta yanmanin gergeklestigi sinyali verir ve
elektrodlar arasindaki kivileim kesilir. Ayarlanan sicaklik degerine
gore modiilasyon valfi gazi ayarlar. Su 1sinmaya baslayinca LCD
ekranda su sicakligi goriindir.

Bu sofbenlerde maksimum boru baglant1 boyu 4 metre olabilir.
Bu sistemlerde 1 metreden fazla boru kullanilacaksa diyafram takilir.

3.1.3. Elektrikli Sofbenler

Kullanma sicak suyunun lokal olarak iiretilmesinde gazli
sofbenlere gore daha gilivenli ve konforlu cihazlar elektrikli
termosifonlardir. Bu cihazlar depolu olup direkt sebeke basinciyla
caligmaktadir. Genellikle elektrikli su 1siticilar1 agik sistem olarak
dizayn edilmistir. Acik sistem; su akisinin cihazin su giris borusu
tizerindeki bir muslukla kontrol edildigi , su ¢ikis borusunda herhangi
bir diger musluktan gecmeden terk ettigi sistemdir. Bu sistemle
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calisan su 1siticilarinda cihazin sadece su giris borusu lizerinde bir
musluk veya vana vardir. Cihazin su ¢ikiginda ise herhangi bir musluk
yada vana olmayip bunun yerine bir dus basligi konulmustur.

Sekil 3.5. Elektrikli termosifon

3.1.4. Kombiler

@

Soynen

Sekil 3.6. Kombi

Kombi; bireysel 1sitma ve sicak kullanim suyu temini igin
dizayn edilmis duvar tipi birlesik bir cihaz olup, hem kat kaloriferi
hem de sofben gorevini yerine getirmektedir. Bu cihazlar bir kalorifer
kazan1 kadar gii¢lii olmasina ragmen, sofben gibi duvara monte
edildiginde az yer kaplarlar. Kombi 1sitma cihazlari, sofbenlerde
oldugu gibi borulardan gelen suyun 1sitilmasi ilkesi iizerine galigirlar.
Sicak su kullanimmin oncelikli oldugu kombilerde sicak su
muslugunun agilmasiyla cihazdaki ani su 1siticist tarafindan aninda
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sicak su temin edilir. Kombi cihazlar1 genelde iki farkli 1sil

kapasitedir. En ¢ok kullanilan cihazlar 7500-20.000 kcal/h kapasiteleri

arasindadir. Digerleri ise 10.000-30.000 kcal/h arasinda kapasite ayari

yapilabilen cihazlardir. Kombilerle izolasyonu iyi yapilmig bir

yerlesim yerinde 300-350 m2'lik bir alan1 1sitmak miimkiindiir.
Calisma prensibine gore kombiler ii¢ ¢esittir.

e Bacali kombiler

e Baca fan kitli kombiler

e Hermetik kombiler

KiRrlg
NOT = Kirig kesinlikle delinmeyecektir

0.40m

,I‘—— 230m

Sekil 3.7. Montaj1 yapilmis kombinin dl¢tileri

3.2. Merkezi Sicak Su Tesisati
Merkezi sicak su tesislerinde sicak su bir merkezde boylerler
vasitastyla 1sitilir ve borularla sisteme dagitilir. Sisteme dogal veya
zorlanmis dolasimli sirkiilasyon hatti ¢ekilerek batarya sicak su
girislerinde siirekli sicak su bulunmasi saglanir. Eger sicak su
sirkiilasyon hattt 30m’den daha uzunsa sicak su sirkiilasyon hattina
biri asil digeri yedek olmak iizere iki sirkiilasyon pompas1 konur.
Asagidaki sekillerde gesitli sistem semalart gosterilmistir.
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Sekil 3.8. Merkezi sicak su tesisatt 6nden goriiniis
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Sekil 3.9. Merkezi sicak su tesisati {istten goriiniis
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Sekil 3.10. Sicak su sirkiilasyon hatt1 baglantisi

3.3. Sicak Su Ihtiyac
Konutlarda sicak su sicakligi 30 — 60 °C arasinda degisir. Eger
endiistriyel mutfak ve ¢amasirhane sisteme yiik getiriyorsa bu sicaklik
arttirtlabilir. Standart olarak kullanma suyu sicakligt 60° C olarak
kabul edilir ve hesaplamalarda bu deger esas almir. Universal bir
hesap yontemi belirlemek amaciyla verilen gesitli standart tiiketim
degerleri arasinda gesitli kaynaklar arasinda farkliliklar goriilmektedir.
Asagidaki cizelgede cesitli kullanim yerleri i¢in farkli kaynaklarda
rastlanan en diisiik ve en yliksek 60°C su sicakliginda saatlik ani su
ihtiyac degerleri verilmistir.

Cizelge 3.1. Baz1 Cihazlarin Mekanlarda Ani Sicaklik htiyaclar igin
L/h Olarak Degerleri,

gcglmm Apartman(Hastane/Otel  |isyeri |[Okul  |Fabrika
Ozel 75-9 |75-9 |75-9(75-9|75-975-9 |75-9
Lavabo
Genel - 15-18 |20-27 |30-36 [23-27|50-68 |40-54
Lavabo
Banyo 90-250[76 —250 |76-250|76-250| - |- -
Bulasik 1 4 e | 40_68 [160-680/160-760| - | 75-450 | 75-450
Makinesi
Eviye 35-45 |34-45 [70-90 [70-136 |38-90[35-90 |70-90
Camasir 10 g0 |70 90 |75-126|75-126]| - - -
Makinesi

114— [250—  [750-

Dus 136-250 (114250 [250-3501250-340/ 3¢ (1000 1000
Kullanma
s Faltbri 0.3 0,3 (025 [025 |03 0,4 0,4
Depolama
Forised | 07 1,25 0,6 0,8 2 1 1
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Sistemde kullanma yerlerin hepsinin aynm1 anda ¢alisma
olasilig1 diisiik oldugundan merkezi sistemlerde sicak su ihtiyaci
toplam ani sicak su ihtiyacinin kullanma es zaman faktori ile
carpilmasi ile belirlenir.

3.4. Boyler Hesab1
Boyler isiticilarinda, kazanda elde edilen sicak su, kizgin su
veya buhar kullanilarak ¢esitli ortamlarda kullanilacak olan su 1sitilir.
Genelde Boylerler;

1- Tek cidarlt
2- Cift cidarli olarak siniflandirilirlar.

Cift cidarli boylerde 1sitic1 akigkan iki cidar arasinda kalan dis
gomlekte dolanir. Isitict  akigkan basincinin  diistik  oldugu
uygulamalarda kullanilir.

Tek cidarli boylerlerde ise 1sitici akistan basinci yiiksek olan
buhar veya kizgin su kullanilip; kullanim suyunu 1sitmak i¢in boyler
icerisine serpantin désenir ve kullanim suyu boyle 1sitilir.

Gerekli boyler hacmi sicak su ihtiyact ile belirlenir sicak su
ihtiyact, bir depolama faktorii ile ¢arpilarak boyler hacmi bulunur.
Boyler imalatlar1 standart oldugundan bulunan hacme en yakin
standart boyler segilir. Isitma devresi hesabinda belirlenen depo hacmi
kadar suyun 2 saatte 10°C tan 60° C sicakliga kadar 1sitilacagi esas
alinmalidir. Boyler hacmi igin;

[k asamada her aygit ve donanima ait ani ihtiyaglar belirlenir ve kat
sayist ile ¢arpilir. Daha sonra bunlar toplanarak toplam ani ihtiyag
bulunur. Asagidaki formiil kullanilarak ortalama ihtiya¢ bulunur.

Ortalama Ihtiya¢ = Kullanma es faktorii * Ani Ihtiyag
(Cizelge 3.1 den)

Daha sonra boyler hacmi hesaplanir.

Boyler Hacmi (Mss) = Ort.Ani.Iht. * Depolama Faktorii
(Cizelge 3.1 den)

Buna gore ev ve apartmanlarda 1sitic1 kapasitesi;

B Mss.c.(tg-tg)

> formiiliiyle bulunur.
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Q= Isitict kapasitesi

Mss= Boyler hacmi

C= Suyun 6zgiil 1s1s1

(t;—ty ) = Su giris (60 °C) ve ¢ikis (10 °C) sicaklig1

Ornek : Her dairede 1 lavabo, 1 banyo kiiveti, 1 camasir makinasi ve
bir mutfak evyesi bulunan 20 daireli bir konutta boyler ve 1sitici
kapasitesini hesaplayiniz.

Coziim : Lavabo :20*7.5=150It/h
Banyo :20* 150 =3000 It/h
Cam.Mak : 20 * 75 = 1500 It/h
Evye :20* 40 =800 It/h
Toplam = 5450 1t/h (Ani Ihtiyac)

Ortalama Ihtiya¢ = Kullanma faktorii * Ani ihtiyag
= 0.3 * 5450 =1635 It/h
Boyler Hacmi = Ort.Ani.Iht. * Depolama Faktérii
=1635 * 1.25=2043.75 1t/h (Segilen 2000 It/h)

Boyler Isitic1 Kapasitesi :
_Mg.c.(t.-t,)
b— f
~2000.1.(60-10)
- 2
=50.000 kcal/h

Pompal1 bir sistemde sicak su alttan veya iistten dagitilabilir.
Bu durum, sekilde gosterilmistir.
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Sekil 3.12. Tek Cidarli, boyunlu, kapagi bombeli sicak su hazirlayici
1000 litrelik TS 736/8, galvanizli
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Cizelge 3.2. Tek cidarli, boyunlu kapagi bombeli sicak su hazirlayicisi
standart degerleri TS 736/8 (Galvanizli)

S1 mim| S2 min | S3 min
Kazan Mesnet|isletme| isletme | isletne
i¢ D |Dy|d;|dylesd)| el) | Lyl) | 111) | I, | I3 |arahigi|basinci| basinel | basinct

hacmi Iy atii atii atii
6110/ 6 |10| 6 |10

220 210

800 | 700|490 R 40R 25| 100 150 | 2460 | 2335 |1810(300| 1655 |5 |7 | 6 [85[45 |6
1000 | 750 [490 R 50R 32| 125 | 290 | 2615 | 2490 (1945|310| 1780 | 6 | 7 |6,5|85| 45 |6
1500 | 900 [490|R 50R 32| 150 | 320 | 2790 | 2665 [2070{335| 1895 |6 (8 | 7 |10|45 |6
2000 |1000|590|R 50R 32| 170 | 350 | 3020 | 2875 |2240|335| 2035 |6,5(85(75|11| 5 6,5
2500 [1000{590 R 65R 40| 170 | 350 | 3635 | 3490 |2855|335| 2625 |6,5|85|75|11| 5 |6,5
3000 [{1000]|590 R 65R 40| 170 | 350 | 4290 | 4145 |3510{335| 3280 (6,5(8.5|75|11| 5 |65
4000 [1100]|590 R 80R 50| 185 | 400 | 4660 | 4515 |3830({370| 3580 (6,5(9 | 8 |12| 5 |65
5000 |1200{590 R 80R 50| 200 | 400 | 4895 | 4750 |4025|385| 3780 | 7 |10|85|12| 6 6,5

1) Serpantin veya boru demeti ¢ikintisiz aynayada baglanabilir
*) Serpantin veya boru demetinin 800 litrelik hazirlayicilarda ¢ikinti kapagina
baglanmasi tavsiye edilir. Bu taktird e; ¢ikinti merkezinden 6l¢iiliir.

Cizelge 3.3. Cift cidarli, sokiilebilir, yassi bombeli sicak su hazirlayici
secim tablosu
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Kaz_anln AGIRLIK
I n Civata =Kgf
H‘aé:mi D4 D5 Max | Sayis1 | isletme ]gasmm
LITRE atii
800 565 610 35 28 255 340
1000 565 610 60 28 333 385
1500 565 610 125 28 421 555
2000 665 710 120 32 545 712
2500 665 710 120 32 644 844
3000 665 710 120 32 752 980
4000 665 710 170 32 998 1238
5000 665 710 220 32 1105 | 1541
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HH
= L. -
Sekil 3.13. Tek Cidarl, boyunlu_, kaﬁagl bombeli sicak su hazirlayici
1000 litrelik TS 736/8, galvanizli X baglanti detay1

L

Sekil 3.14. Tek cidarli, sokiilebilir yasst bombeli aynali sicak su
hazirlayic1 3000 litrelik TS 736/7, galvanizli

Cizelge 3.4. Tek Cidarli, Sokiilebilir Yass1t Bombeli Aynali Sicak Su
Hazirlayici Standart Degerleri

Kazanin| e, |e2 Mesnet s |'s
i¢ hacmi D | 1) 1)| 1, | | 12 |15 arallglmilnmiznsg,minAglrllk
litre 1 kg

150 35070100 1660 |161013301115 1195 |4 |4 | 5 76
200 140075115 1715 |16601370115 1230 | 4 |45| 6 89
300 1450[80 135 2000 |19351640113 1490 | 4 |45] 6 114
500 16001100200 1930 |1850115201119 1360 | 6 |6,5| 85 | 222

1) Serpantin veya boru demeti sabit aynayada baglanabilir.
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Sekil 3.15. Tek cidarli sokiilebilir yass1 bombeli boyler X baglanti
Detay1
Cizelge 3. 5. Tek Cidarli Sokiilebilir Yasst Bombeli Sicak Su

Hazirlayici Standart Degerleri

Kazanin civata
ichacmi | d, | d3 | dy savist
litre y
150 395(440|340| 24
200 445(490|390| 28
300 495|540 |440| 32
500 665| 710|590 32
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Sekil 3.16. 1000 litre hacimli, boyunlu, bombeli kapakli, galvanizli,
cift cidarli sicak su hazirlayicinin gosterilisi
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Cizelge 3.6. Boyunlu, Bombeli Kapakli, Galvanizli, Cift Cidarl1 Sicak

Su Hazirlayici Degerleri
Kazan boyutlar:

S1 min|S; min|S; min.
Mesnel fisletmelisletmelisletme
Kazamm| D D, | di | d2 [e11) e 1) Ly Iy I, | I3 | arah@ [basincibasincibasinci
ic hacmi Iy atii | atii | atii
LL 6 (10| 6 |10| 6 |10

220 210

800 | 700 | 490 [R40|R 25| 100 150 2460 |2335|1810|300| 1655 |5 |7 |6 [8,5/45|6
1000 | 750 | 490 [R50|R 32|125 290 2615 |2490|1945|310| 1780 |6 |7 |6,5/8,5/45|6
1500 | 900 | 490 [R50|R 32|150 320 2790 [2665|2070(335| 1895 |6 |8 [7 |10(4,5| 6
2000 [1000] 590 [R50|R 32|170 350 3020 |2875]2240(355| 2035 |6,5|8,5|7,5[11| 5 |6,5

[~}

2500 |1000{ 590 |[R65|R40|170 350 3635 [3490|2855|355| 2625 [6,5(8,57,5]11 5 [6,5
3000 [1000| 590 |R 65|R40{170 350 4290 |4145|3510|355| 3280 |7 |8,5|7,5(11|5 |65
4000 [1100| 590 |R80|R50|185 400 4660 |4515|3830(370| 3580 |8 |9 |8 |12|5 |65
5000 [1200| 590 |R 80|R 50{200 440 4895 |4750|4025(385| 3780 |8,5/10(8,5/12|5 |6,5

Isitma ceketi
1s1tma

D; | ds | Is | s | Ss yiizeyi m?

800 | 750 |R50 (1580(680 | 3 34
1000 |800 |R65(1705(720| 3 4,1
1500 | 960 | R 65 (1810|775 | 3 51
2000 (1060| R 80 (1920(830 | 3,5 6
2500 [1060| R 80 [2505(1120| 3,5 8
3000 (1060 R 80 [3160(1450| 3,5 9,9
4000 [1170|R 100{3460|1585| 4 12
5000 [1270|R 100{3665|1685| 4 13,7

1) Serpantin veya boru demetide takilacak olursa, bunlar ¢ikintisiz aynayada
baglanabilir.

*) Serpantin veya boru demetinin 800 litrelik hazirlayicilarda ¢ikinti kapagina
baglanmasi tavsiye edilir. Bu taktirde el ¢ikinti merkezinden 6lgiiliir.

Cizelge 3.7. Standart Boyler Olgiileri
Kazanin| d, ds n |Civata Agirhk

i¢c hacmi max | sayisi . Kdf
litre Isletme
basinci

atii

800 565 | 610 | 35 28 345 | 430
1000 | 565 | 610 | 65 28 438 | 490
1500 | 565 | 610 | 125 28 554 | 688
2000 | 665 | 710 | 120 | 32 725 | 892
2500 | 665 | 710 | 126 | 32 877 1077
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Sekil 3.17. Cift cidarli yass1 bombeli aynali sicak su hazirlayici, 300
litrelik TS 736/3, galvanizli X detay1
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Cizelge 3.8. Cift Cidarli, Yass1 Bombeli Sicak Su Hazirlayict

Degerleri
Kazan boyutlar:
Kaz.anl Mes
nls:- net
M b ey e L | b l, |aral|St| S| Ss
Ire lgl min min min
Iy
150 | 350 | 70 | 100 186 1610 | 1330 | 115 1;9 4] 45
200 | 400 | 75 | 115 121 1660 | 1370 | 115 1(2)3 4|45 6
300 | 450 | 80 | 135 280 1035 | 1640 | 113 139 4|45 6
500 | 600 | 100 | 200 183 1850 | 1520 | 119 136 6 | 65|85
Isitma ceketi
Isitma Agirhk
D [y | b | 1 | > | Yy KOs
min
150 | 400 :B 1110 | 450 | 2 | 1,20 99
200 | 450 :E) 1150 | 470 | 25 | 145 | 125
300 | 500 ;E) 1410 | 595 | 25 | 20 159
500 | 650 ; 1280|530 | 3 | 24 285

1) Serpantin veya
baglanabilir.

3.5. Sicak Su Tesisatinda Boru Cap1 Hesab1

boru demeti de takilacak olursa, bunlar sabit aynayada

Bagimsiz sicak su tesisatinda sicak su borulari i¢in hesaba

gerek yoktur. Kullanilacaklar1 batarya caplarina gore tesisat cekilir.
Merkezi sicak su sistemlerinde sicak su borular1 YB(Yiik Birimi) veya
MB(Musluk Birimi) yardimi ile hesaplanabilir.

Boylerli binalarda sicak su boru sebekesine paralel olarak

sirkiilasyon borular1 dosenir. Sicak su tesisat borularina paralel olarak
dosenecek sirkiilasyon boru ¢aplar1 agagidaki tabloda verilmistir.
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Cizelge 3.9. Sicak Su Boru Capina Bagli Olarak Sirkiilasyon Boru

Caplari
Sicak Su Tesisat Boru Capi Sirkiilasyon Boru Capi
2« 1.1/2¢
1172 1.1/4%
1.1/4% 1”
1” % (13
% 13 % 13
L
® FEETE S T

Bulagk  Gamagr

makinesi Makinesi

MUTFAK

]

Sekil 3.18. Sicak su tesisatinin gekili oldugu kat plani
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BOLUM 4

TEMIZ SUYUN DEPOLANMASI
VE BASINCLANDIRILMASI

AMAC

Temiz suyun depolanmasi ve basinglandirilmast  hakkinda
bilgilendirme.
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4. TEMIiZ SUYUN DEPOLANMASI VE
BASINCLANDIRILMASI

Sebeke suyu kesilmelerine karsi temiz su tesisatinda en az 24
saatlik suyun depolanmasi istenir. Ayrica yangin suyu rezerve olarak
ta bir miktar suyun depolanmasi gerekir. Depolanacak su miktarini
belirleyebilmek i¢in dnce temiz su tiiketiminin belirlenmesi gerekir.
Asagidaki cizelgede su tiikketimi degerleri verilmistir.

Sekil 4.1. Prizmatik su deposu

Cizelge 4.1 : Giinliik Ortalama Su Tiiketimleri

Cinsi Ortalama Tiiketim Lt/Kisi
Lavabolu 60-80
Konutlar Duslu 80-115
Kiivetli 120-200
Duslu 100
Oteller Kiivetl 150200
Hastaneler 200-500
Okullar 5-20
Cocuk Yuvalari 80-100
Kresler 100-150
Kislalar 60-80
Lokantalar 20-100
Bahge sulama bir seferde 1,5 It/m?
Binek otosu(temizlik) 100 It/giin
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Secilecek su deposunun hacmi yukaridaki ¢izelge 4.1
yardimiyla belirlenerek yangin rezervi de dikkate alinacaktir.

Depolar, bakimi kolayca yapilacak ve temizlenebilecek yerlere
yerlestirilmelidir. i¢ kisimlar1 korozyona karsi korunmus olmali,
sizdirmaz bir kapakla kapatilip; tagsma ve havalandirma borusu
baglanmalidir. Tagma borusu ¢ap1 standart olarak su giris boru ¢apinin
iki katindan az olmamalidir. Ayrica depo suyunun gerektiginde
bosaltilabilmesi i¢in bosaltma borusu baglanmalidir. Asagidaki
cizelgede su deposunun bosaltma ve tasma boru ¢aplar1 verilmistir.

Cizelge 4.2. Su Depolarinin Tasma ve Bosaltma Boru Caplari

Depczl?)acmi Tasma Borusu Capi|Bosaltma borusu capi
0-2900 1" 2.1/2"
300-3900 1.1/2" 2.1/2"
6000-12000 2" 2.1/2"
12000-19000 2.1/2" 2.1/2"
20000-28000 3" 3"
29000-38000 4" 4"
39000-Fazlasi 4" 4"

4.1. Su Deposu Kapasite Hesabi
Ornek: Toplamda 34 dairesi olan ve dairelerinde dus bulunan bir
apartmanin, giinliik kisi bas1 su ihtiyaci 100 litre ve her dairede 4 kisi
yasadig1 kabul edilirse su deposu hacmi ne kadar olur?

Gerekli Olan Su Miktarinin Hesaplanmasi

Q, = Daire sayis1 x Kisi sayis1 x Kigibagina Su Ihtiyaci

Cinsi Ortalama Tiiketim Lt/Kisi
Lavabolu 60-80
Konutlar Duslu 80-115(100 alind1)
Kiivetli 120-200

Q, = 34x4x100
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Q, = 13600 It.
Q, = 13600 It. = 14 ton

Depo Hacminin Hesaplanmasi

1m®* = 100ltise
xm® = 140001t bagntisindan;

X =140 m® bulunur.

Depoyu kiip olarak diisiiniirsek;

a=b=c
/140 =5,2m
a=5.2m
b=5,2m
c=52m

Yukaridaki 6rnekte gosterilen deponun tasma borusu ve bosaltma boru
caplart:

Depczl?)acml Tasma Borusu Capi|Bosaltma borusu capi
12000-19000 2.1/2" 2.1/2"

4.2. Hidroforlar

Sebeke suyu basincinin yeterli gelmedigi yiiksek kath
binalarda suyun basinglandirilmasi amaciyla hidrofor kullanilir. Bir
hidrofor alacaginiz zaman Oncelikle ka¢ daireye su basacagini,
hidroforun montaj yapilacagi yer ile kat ya da katlar arasinda ne kadar
mesafe olacagi, yatay ya da dikey gidecek borularin uzunlugu, suyun
yol alacagi mesafedeki siirtiinme pay1 ¢ok iyi hesaplanmalidir. Bina
tesisatinin saglamligi ve basinca dayanip dayanamayacagi da dikkat
edilmesi gereken hususlardan biridir.
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Sekil 4.2. Hidrofor ¢esitleri

Hidrofor igin kat ve bina ihtiyacina gore su deposu, hidroforun
calisma kapasitesine gore elektrik hatti(trifaze veya monofaze),
hidrofor motoruna kumanda etmek i¢in elektrik panosu ve pano
icerisinde W otomat, kontaktor, termik, ya da motor koruma rolesi ve
on/off anahtar1 olmalidir. Ayrica Depo suyunu kontrol etmek ve
depoda su bitmesine yakin hidroforu devreden ¢ikartacak su seviye
kontrol flatorii gereklidir. 1 Atii den 8-10 Ati yiikseklige ve 1
daireden 150 daireye kadar su basabilen hidrofor modelleri mevcuttur.
Su depolarina bahge kuyularina baglanabilir 25 mt derinlikten emis
yapabilen ¢ift emisli modelleride mevcuttur. Tek ve ¢ok pompali
hidroforlar villa, apartman ve siteler, hastane, okul ve is merkezi
otel, sosyal tesis, tatil kdyleri, bahge, park, sera ve ¢iftliklerin igme ve
kullanma, proses sulama ve yangin sondiirme sularinin ekonomik,
konforlu, gilivenilir ve istenilen bir seviyede basinglandirilmasinda
kullanilir.

4.2.1. Hidrofor Tank Hesab1

Hidrofor tanklar1 standart hale getirilmis ve asagidaki
cizelgede verilmistir.
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Cizelge 4.3. Standart Hidrofor Tank1 Boyutlari

'(ﬁfl'rg BOYUTLAR(mm) S,(mm) | S,(mm)
d dp d d d3 dy ds d¢ |4 6 10 |4 6 10
atu atu att |atu atd ati
150 |450 R2- 375 500 1000 200 1200 500 |2,5 2,5 3,5 3,5 4,0 4,0
300 |550 R2- 400 700 1350 250 1550 675 (2,5 3,0 40 |35 4,0 45
500 |650 R2- 400 700 1600 250 1800 800 (2,5 3,0 45 |4,0 45 5,0
750 |800 R2- 475 700 1600 250 1800 800 |3,0 3,5 50 [4,0 5,0 55
1000 [800 R2- 475 1000 2100 300 2300 3,0 3550 |40 5055
1500 |1000 354,060 |45 55 65
2000 |1000 R3-525 1000 2000 300 2200 354565 |506,0 70
3000 |1000 354565 |506,0 70
1100 R3- 575 1000 2250 450 2450
1000
1150 R3- 575 1000 3000 650 3200
1000
.o Adam deligi | Takribi
El deligi boyutu boyutu | Agirhk(kg¢)
4 6 10
atu atli atu
150 100x150 - 46 49 59
300 100x150 - 69 81
500 100x150 - 101
750 100x150 - 103 121
1000 100x150 - 162
1500 - 320x420 | 150 130
2000 - 320x420 |232
3000 - 320x420 |182 217
285
276 323
443
346 433
577
463 581
800
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Toplam depo hacminin hesab1 asagidaki adimlardan olusur;

a- Ginlik ortalama su tiiketimi belirlenir. Giinliikk ortalama su
tilkketimi ¢izelgesinden kisi basina su tiiketimi degerleri ile yapida
yasayan kisi sayisi ¢arpilarak giinliik ortalama degeri bulunur.

b- Saatlik maksimum su tiiketimi belirlenir. Asagidaki ¢izelgede
verilen degerlerle giinliilk ortalama su tiilketim degeri c¢arpilir,
saatlik maksimum su tiiketim degeri (Qm) bulunur.

Cizelge 4.4. Saatlik En Fazla Su Gereksinimini Bulmak Uzere
Kullanilacak Katsayi.

Binanin Cinsi Katsayisi
Konutlar

1-10 daireli Apt 0,4
10-20 daireli Apt 0,3-0,4
Daha fazla daireli Apt 0,25
Kosk ve Sayfiye Evleri 0,6
Oteller

20 Yatakl 0,4
20-50 Yatakl 0,3-0,4
50'den Fazla Yatakl 0,2-0,3
Hastaneler

50-500 Yatakli 0,2-0,3
500-1000 Yataklt 0,15-0,20
1000-2000 Yataklt 0,1-0,15
Okullar 0,3
Kislalar 0,304
is hanlan 0,3

c- Pompa debisi belirlenir. Pompa debisi (Qp) saatlik maksimum su
debisinin bir emniyet katsayis1 ile c¢arpilmasiyla bulunur.
Emniyet katsayis1 1,4-2,5 arasinda degisir.

d- Pompanin devrede kalma siiresi belirlenir.

_ Qm
~Qpxi
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Z : Pompanin Devrede Kalma Siiresi

Qm Saatlik Maksimum Su Tiiketimi

Qp Pompa Debisi

i ) Pompanin Devreye girme Sayisi
(i degeri 615 arasinda degisir)

e- Pompanin faydali hacmi belirlenir. Pompanin su bastigr depo
araligindaki hacimdir.

V{=(Qp-Qm)*z

V{=Deponun faydali hacmi
Qp=Pompa debisi

Qm=Saatlik maksimum su tiikketimi
Z=Pompanin devrede kalma siiresi

f-  Isletme alt basmci belirlenir. Bu basing kritik devre dedigimiz
tesisatin en elverigsiz kullanma yerindeki akma basmcini
saglayacak olan basingtir.

Pa=H+ha+hb
Pa=isletme basinc1
H=KZritik kullanma yeri yiiksekligi
ha=Kritik kullanma yeri akma basinci
hb=Kritik hattaki toplam miisaade edilen basing kayb1

g- Isletme basinci belirlenir. Ust limit normal tesisatta alt isletme
basincinin 1-1,5 Atii, zorunlu hallerde 2—-3 Atii daha fazla alinir.

h-  Etkin hacim belirlenir.

V, = VF x Pl
Pii - Pa
Ve:  Etkin hacim Vf: Deponun faydali hacmi

Pii:  Isletme iist basinct1 ~ Pa: Isletme alt basinci

I-  Hidrofor depo hacmi hesaplanir. Toplam hacim(Vt) soyle
hesaplanir;
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Ve

Sekil 4.4. Basincl tankta su yiikseklikleri ve basinglari

Vit=1,25 x (Ve)
Vt=Toplam Hacim
Ve=Etkin Hacim
V&=0lii Hacim (Toplam hacmin %20’si oraninda alinir)
ve bu hacme en yakin standart hidrofor hacmi ¢izelgeden segilir.

Ornek: 9 kat ,13 daireli ve her dairesinde ortalama 4 kisi yasayan bir
konutun hidrofor hesabini yapiniz?

(Cizelge 4.1 ‘den)

Konutlarda Giinliik Su Thtiyaci
125 It
Dus Tekneli veya Kiivetli Konutlar J
Kisi-giin
200 litre
Cift Banyolu Konutlar
Kisi-giin

52
1- Q,=125litre/Kisi.giin *(13*4) kisi =65001t/giin  (Giinliik ortalama
Su Tiiketimi)
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(Cizelge 4.4°den)

Binanin Cinsi Katsayisi
Konutlar

1-10 daireli Apt 0,4
10-20 daireli Apt 0,3-0,4
Daha fazla daireli Apt 0,25
Kosk ve Sayfiye Evleri 0,6

2- Q,,=Q,*k=6500*0,40=2600 It/saat  (saatlik su tiiketimi, k degeri
Cizelge 4.4’ den)

3- Quompa =Qn *(E.K.S)=2600*1,6667=4333It/saat ~ Pompa debisi
E.K.S — (1,4-2,5 arasi)

4.7- Qm _ 2600
Qp*i 4333*10

devrede kalma siiresi
i—6ila 15 arasi

=0,06saat = 3,6 dak=3dakika36sn Pompanin

5- V;=(Q,-Q,)*Z=(4333-2600)*0,06=103,98 It (Depo faydali
hacmi)

6- P, =H+h, +h =27+13+5=45mss = 4,413 atli

Isletme alt basinct 9 kat * 3 metre=27 m — H
hp = kritik kullanma yeri basinci (hesaplanmistir)
ha = basing kayb1 (kritik kullanma yeri)

(1 mss =9807 Pa)
(1 atii = 1 bar = 10° Pa)

7-
Pist = Palt*(1,1-1,5)

=4,413*1,36=6.00 Atu
Fark degerleri

(Isletme iist basinci) (1-1,5)
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_ VfxPu _103,98%6

8- Ve — =415,92 It
Pl - Pa 6-4,5
Ve:  Etkin hacim Vf: Deponun faydali hacmi
Pii:  Isletme iist basinc1  Pa: Isletme alt basinci
9- Vi =1,25*(V,)=1,25*415,92=519,9 V, = toplam hacim
Cizelge 4.3’ den 500 It hidrofor tanki segilir.
Hacim
(Litre) BOYUTLAR(mMmm) Si(mm) S, (mm)
dy d; d; dy d3 dy ds dg 4 6 10 |4 6 10
atii atli atii atii atli atii
150 450 R2- 375 500 1000 200 1200 500 252535 |[354,040
300 550 R2- 400 700 1350 250 1550 675 253040 (354,045
500 | 650 R2- 400 700 1600 250 1800 800 253045 |40 4550
750 800 R2- 475 700 1600 250 1800 800 303550 (405055
1000 |800 R2- 4751000 2100 300 2300 1000 3,0 3550 (405055
1500 |1000 R3-525 1000 2000 300 2200 1000 354060 |455565
2000 |1100 R3-575 1000 2250 450 24501000 |35 4,5 6,5 |50 6,0 7,0
3000 | 1150 R3- 5751000 3000 650 32001000 |35 45 6,5 |50 6,0 7,0
e Adam deligi | Takribi
El deligi boyutu boyutu Agirlik(kg )
4 6 10
atii ati ati
150 100x150 - 46 49 59
300 100x150 - 69 81 101
500 100x150 - 103 121162
750 100x150 - 150 130232
1000 100x150 - 182 217 285
1500 - 320x420 276 323 443
2000 - 320x420 346 433 577
3000 - 320x420 463 581 800
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Sekil 4.5. Depodan montaj1 yapilmis hidrofor

4.2.2. Hidrofor Se¢cim Ornegi
Hidrofor se¢iminde gz 6niine alinmasi gereken ana etkenler;
e Debi ( su miktar1 )

e Basma ytiksekligi

e Emme derinligi

e Emme hatt1 cap1

e Basma hatt1 ¢apidir.
a—Debi (Q)

Evsel hidroforlarda ihtiyag duyulan su miktari, tecriibelerle
elde edilmis degerlerden faydalanarak hesaplanir.

Q=AXT x B x f(litre/saat)
Q : Debi ( litre/saat )
A : Aile sayis1 veya daire sayist : A
T : Bireyin giinliik su tiiketimi : T = 100 — 150 litre / glin
B : Ortalama birey sayisi aile icin : B=4 -5
f: Es zamanli kullanim faktorii ( Cizelgeden )
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Cizelge 4.5. Es Zamanh Kullanim Faktorii

Es zamanl kullanim faktorii ( )

4 daireye kadar 0,66
10 daireye kadar 0,45
20 daireye kadar 0,40
50 daireye kadar 0,35
100 daireye kadar 0,30
100 daireden fazla 0,25

b — Basma yiiksekligi (Hm)

Hm = (A xBxC ) + Hozer + HAKMA(mSS)
Hm : Basma yiiksekligi (mss)
A : Kat yiiksekligi ( Evsel uygulamalar i¢in genellikle 2,8 metre — 3
metre arast )
B : Kat sayis1
C : Emniyet katsayis1 ( Yeni binalar i¢in C=1,20 , eski binalar i¢in
C=1,30)
Hozer @ Ozel ekipmanlar i¢in gerekli olan basing ( Cizelge 4.6 )
Hakwma : Kullanim yeri basinci ( Hakma = 15 mSS)

Cizelge 4.6. Ozel ekipmanlar igin gerekli olan basing

HozeL
Su sayaci bagina 10 mSS
Filtrasyon icin 15 mS§

Hortumla bahg¢e sulama i¢in [10 mSS
Fiskiye ile bahge sulama i¢in|]30 mSS
Sok dus icin 15 mSS

¢ — Emme derinligi

Hidroforun emis yapmasi durumunda kapasitesi diisecektir. Bu
diisiis miktar1 pompa tipine bagh olarak degismektedir. Secim
yapilirken pompa iireticisine bagvurunuz.

d — Emme hatti capx

Emme hatt1 galvaniz boru ile yapiliyorsa minimum pompa
emis agz1 capinda, plastik boru ile yapiliyorsa minimum pompa emis
capindan bir ¢ap biiyiik boru ve armatiir kullanilmalidir.

€ — Basma hatti ¢cap1
Basma hatt1 boru ile yapiliyorsa minimum pompa emis agzi
capinda, plastik boru ile yapiliyorsa minimum pompa emis ¢apindan
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bir ¢ap biiyiik boru ve armatiir kullanilmalidir. Pompa ¢ikisina yakin
yerlere (1 metre ) dirsek konulmamalidir.

Bu bilgiler 1s181inda 6rnek bir se¢im yapalim;

Ornek : 60 daireli ii¢ bloktan olusan 5’ser katli yeni bir sitenin su

ihtiyacim1  karsilayacak hidroforun kapasitesini hesaplayalim. Her

dairenin sayaci ayridir. Banyolarda dus kullanilmistir;
Q=AxBXxTxf(Litre)

Es zamanl1 kullanim faktori ()
100 daireden fazla 0,25

Q = (60x3) x 5 x 120 x 0,25 = 10,800 litre/saat = 27 m*/h

Hm = (2,8 x kat sayis1 x C ) + Hozer + Hakma
C : Emniyet katsayist ( Yeni binalar i¢in C=1,20, eski binalar i¢in
C=1,30

Hozer
Su sayaci bagina 10 mSS
Dus icin 15 mSS

Hakma : Kullanim yeri basiet ( Hakma = 15 mSS)
Hm=(2,8 x5x1,3) + (10 + 15) + 15 = 58,2 mSS = 60 mSS

Secilecek hidroforun pompasi;
Q =27 m3/h Hm = 60 mSS degerlerini saglamalidir.
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Sekil 4.6. Firma hidrofor se¢cim katalog

Yukaridaki firma katalogundan dik pompali tam otomatik paket
hidrofor se¢ilmistir.

4.2.3. Hidroforlarda Otomatik Kontrol
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Sekil 4.7. Hidroforlarda otomatik kontrol sekilleri
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Yukarida 4 tip kontrol sistemi sematik olarak gdsterilmistir. A
tipinde presostat alt limit ayar degerine gelince hidrofor pompasi
calisir. Ust limit ayar degerinde ise hidrofor pompasini durdurur.
Hidrofor pompasi ¢alisirken otomatik hava tadiye cihazi, tanka hava
verir. Su alt seviyeye geldiginde basing yiiksek ise kontrol flatorii
havay1 disar1 kagirarak basinci diizeltir. B ve C tiplerinde kontroller
tam otomatiktir.

B tipinde 1 nolu presostat kompresorii kumanda ederek alt
basinci kontrol eder. 2 nolu presostat ise pompay1 kumanda ederek tist
basinct kontrol eder. Alt su seviyesi otomatik besi cihazi ile kontrol
edilir. C tipinde ise 2 nolu presostat yerine iist seviyeyi kontrol i¢in
ikinci bir seviye kontrol cihazi konmustur. D tipi yar1 otomatik bir
kontrol tipidir. Kompresor alt ve {ist sinir seviyelerinde elle galistirilip
ayarlanir. Daha sonra presostat alt basingta pompay1 calistirip tist
basin¢ta durdurur.
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BOLUM 5

PiS SU TESISATI

AMAC
Pis su tesisat1 hakkinda bilgilendirme.
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5. PIS SU TESISATI

Yapilarda su akitma yerlerinden gelen kullanilmis sular1 sehir
kanalizasyonuna ileten boru bdliimiine bina pissu tesisati denir.
Iyi yapilmus bir pis su tesisat1 su nitelikleri tastmalidur.
1. Tim pis ve kirli sular1 ¢cabuk olarak, sagliga zarar vermeden ve
insanlar1 rahatsiz etmeyecek sekilde bina disina tagimalidir.
2. Koku ve gazlarin pis su borularindan bina igine sizmasi
onlenmelidir.
3. Borular su sizdirmaz olmalidir.
4, Borular dayanikli olmali c¢abuk kirilmamali, yapimin
oturmasindan zarar gormemelidir.
Bina pis su tesisatt 3 ana boliime ayrilir;
¢ Bina dis1 pis su tesisati
e Bina i¢i pis su tesisati
e Yagmur suyu tesisati

5.1. Bina Dis1 Pis Su Tesisati
Binanin 1-1,5 m disindan baslaylp sehir kanalizasyon
sebekesinde son bulan tesisat kismidir. Bina dis1 pis su tesisatinda pvc

boru, biiz, dokme demir boru veya asbestli boru kullanilir.

Selur

R1 R2 kanallizasyonu
O— — —@ ]
1 1
p1é ’
. I
: :
Ina P2 o—f» [[?_}; ot
l
P3
@ l
I |
R4
@RS g |

Sekil 5.1. Bina dis1 pissu tesisati
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Bina dis1 pis su tesisati sehir sebekesine miimkiin oldugu kadar
dogal akisla baglanir. Bu nedenle rogarlar arasindaki ve konut
disindaki borularda siirekli bir egim bulunmali ve bu egim sayesinde
pis sular i¢in uygun bir serbest akis karakteristigi yaratilmalidir.
Borularin oturtulduklar1 zemin yumusak olmamalidir. Clinkii yumusak
zemin tesisatta ¢atlamalara ve bel vermelere neden olabilir. Bina dis1
pis su tesisatinin agaclardan 4 — 4,5 m uzaktan gececek sekilde
dosenmesi gerekir.

Eger sehir kanalizasyon seviyesinin altinda kullanma yerleri
varsa dogal akis saglayan kanalizasyon seviyesi lizerindeki boliimler
serbest akisla kanalizasyona baglanmali, kanalizasyon seviyesi altinda
kalan diger boliimler bir pissu ¢ukurunda toplanarak pissu pompalari
vasitasiyla rogar ya da kanalizasyona pompalanmalidir. Kanalizasyon
sebekelerinden toplanan pis sular, aritma tesislerinde c¢esitli
yontemlerle aritilarak ¢evreye birakilir.

Sekil 5.2. Aritma tesisi

Eger yerlesim yerlerinde sehir kanalizasyon sistemi yoksa o
zaman fosseptik (pis su ¢iirlitme) ¢ukurlari yapilir. Pis sular genellikle
yer altina désenen borular vasitasiyla bu ¢ukurlara baglanir.

Sehir suyu sebekeleri ayrik sistem ve birlesik sistem pis su
sebekeleri olmak {iizere iki sekilde yapilir. Biitliin pis su ve yagmur
sular1 ayn1 kanalla atiliyorsa Birlesik Sistem, yagmur suyu ve pis
sular ayr1 borularla atiliyorsa Ayrik Sistem olarak adlandirilir.
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5.2. Bina I¢i Pis Su Tesisati
Su akitma yerlerinden gelen tiim pis ve kirli sularin 1 — 1,5 m
bina disina tagiyan tesisata bina i¢i pis su tesisati denir.
Bina ici pis su tesisati su boliimlerden olusur;

e AnaBoru
e Kolon

e Kat Borusu
e Havalik

a. Ana Boru: Kolonlarin getirdigi pis sularn toplayarak bina disina
ileten boru bolimidir. Bodrum kat tavanina asili olarak
dbsenebilecegi gibi tavan icine gizlenerekte ddsenebilir.

b. Kolon: Ust katlardaki kullanma yerlerinden gelen pis sulart bodrum
kata ileten ve genellikle diisey dosenen borudur. Kolona hela
baglantisi varsa boru ¢ap1 en az 100 mm (¢ 100) olmalidir. Kolonun
ana boruya baglanan kisimlarinda temizleme kapagi bulunmalidir.
Borunun c¢atidaki devami havalikla son bulur.

c. Kat Borusu: Baglanti borusu ile kolon borusu arasindaki boru
boliimiidiir. Miimkiin oldugunca kisa olmalidir.

d. Havalik: Pis su borularindaki hava basimcinin degismesi sistemde
pis su kokularmin binaya yayilmasina neden olur. Pis suyun rahat
akitilmasi ve pis kokularin digar1 atilmasi igin havaliklar gekilir.

5.3. Pis Su Tesisat Borulari

Bina i¢i ve bina dis1 tesisatlarda PVC atik su borular
kullanilmaktadir.

PVC borulara ek pargalar eklenerek binalarda olusan atik
sularin bina disina, bina disindan da sehir sebekesi kanalizasyonuna ya
da fosseptik ¢ukurlarina iletilmesi saglanir. Bina icerisinde baglanti
borular1 ¢ 50 capindadir. TS 275 -1 EN 1329-1 standartina gore tarifi

yapilan ¢ 50-315 mm arasi ¢aplarda ve 15 cm'den 6 mt'ye kadar

degisik uzunluklarda contali ve contasiz olarak iiretilmektedir. Kalin
etli borular daha c¢ok yiikk etkisi altinda kalabilecek tesisat
kisimlarinda, asit ve kimyasallarla ugrasilan yerlerde kullanilir. Pis su
tesisatlarinda ¢ 50 mm capindaki borular siva alt1, ¢ 70, ¢ 100, ¢ 125,

¢ 150 .... caplan ise dosemelerde doseme alt1, diger durumlarda siva
iistii désenir. PVC Boru ve ek parcalar 60°C'ye kadar siirekli ¢alisma
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sicakliginda fiziksel yapisini korumaktadir. Bu borularin birbirleriyle
ya da ek pargalarla birlestirilmeleri muf igerisindeki conta iizerine
arap sabunu siiriilmesiyle yapilir.

Asagida PVC boru ve ek parcalart gosterilmistir.

Cizelge 5.1. PVC Pissu Boru Ve Ek Pargalar1 Se¢im Cizelgesi

Tek Catal X=45° Temizleme TE TE Catal
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Kayar mangon
contali

Kayar manson

contali TE catal

Acik dirsek X=45°

"S" Sifonu

Kapali dirsek X=90° Pis su kelepgesi

Rediiksiyon
Sekil 5.3. Pissu ek pargalari

5.4. Pis Su Tesisat1 Genel Tasarim Kurallari
Asagida pis su tesisat1 genel tasarim kurallar1 maddeler halinde
verilmigtir.
e Tiiketim yerleri, plan {izerinde en az sayida diisey boru inecek
sekilde diizenlenmelidir.

e Gerektiginde, yatay borularin birlesme ve doniis noktalarina da
kontrol ve temizleme kapaklar1 konulacaktir.

e Diisey pis su borularinin zeminine uygun Ol¢iide tali rogar
yapilacaktir.

e Her diisey pis su borusunun havalandirilmasi igin g¢ati
dosemesine kolan uzatilacak ve catidan 50 cm yukarda havalik
borusu dosenecek ve sapkasi takilacaktir.
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e Koku sorununu azaltmak icin, tuvalet ve mutfak kolonlarinin
ayr1 olmasi faydalidir.

e Yatay borularda 90° dirsekten ve c¢ift ¢ataldan miimkiin
oldugunca ka¢inilmalidir.

e Banyo ve tek tuvalet gibi 1slak hacimlerde, diisiik dosemeden
miimkiin oldugunca kaginilmalidir.

e [slak hacimlerin bir alt katta goriinen kisimlar1 asma tavan ile
kapatilmalidir.

e Pis su rogarlarinin temizliklerinin yapilabilmesi i¢in baca isleri
90x90 kapaklar1 60x60cm olmalidir. Kapak beton, mozaik vb.
malzemeden yapilmalidir.

¢ Bina iginde yatay pis su borular1 %2 egimle dosenmelidir.

e Pis su tesisati olmayan bodrum katlarinda sular pis su
cukurlarinda toplanacak pis su pompalariyla rogara atilacaktir.

e Pis su pompast elektrikli ve otomatik kumandali olacak,
kullanilacak boru galvanizli ve en az 2 in¢ olacaktir.

Sekil 5.4 ve 5°de oOrnek olarak pissu tesisati kat plani
gosterilmistir. Iki kolonla bodruma inen pis sular bir rgarda, yagmur
sular1 ayr bir rogarda toplanarak kanalizasyona baglant1 yapilmaistir.

Cizelge 5.2°de pissu tesisatinda kullanilan semboller, sekil 5.6,
5.7 ve 5.8’de ise ornek pissu tesisati kolon semalar1 gosterilmistir. Bu
sistemler sirastyla

e Bagimsiz havalandirma tertibatli tek borulu sistem
e Bagimsiz havalandirma tertibatli ¢ift borulu sistem
e Bagimsiz havalandirma olmayan sistemlerdir.
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Sekil 5.5. Pis su bodrum kati plani
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Sekil 5.6. Bagimsiz havalandirma tertibati, tek borulu sistem

75



.\\‘ :
e

-y

HAVALANDIRMA
BORUSU

y

Cm o m —

PR )

SIFON
HAVALANDIRMA

R E R Eh o e W

B spsuinne
7

/ BORUSU
TF E
e ) k-
E%r K ?—\
e |
1 s 1
— ‘:;b i
T o [ |
: TEMIZLEME +1 T PiS SU ANA
| KAPAGI 1 I KOLON
1 I| ‘/
: & ¥
I -Jr - L E
| I I N
Bl e 1
. {
! LY oL .8
1 * 1 3
! HAVALIK I 1
| I d
i \h’: %
) I <
e L R L -
3 -

2o
-

Y|
.ll

o (o (o (o
I Y )

" ANABORU

-—

= Nymymy Hy Ly )=
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Cizelge 5.2. Pis Su Tesisat1 Projeleri I¢in Isaret Ve Semboller

1 PIS-KIRLI SU TESISATI |
AT
2 YAGMUR SIWU TESISamT | oo . \: LKL
'
MUFLU BORU I
4 BUZ BORU TESISATI — I
Kot s hanal siztemi) :
5 .
KAPATILMIS PiK BORU UCY _I
6 i |
TEMIZLEME BORUSU —@)— @[r)
T KOLOM O ‘
) 2 A
BASLIKLI VE BASUIKSIZ HAVAL ANDIRMEA Of’ v f,+*:: /4;*:
2 | soruLan 4 o
+ Ty
9 BORU HATTI CAP DEGISIKLIGE 100/125 z
I 2
=
FEA S T
10 CAMUR TUTUCY _( CJ‘—
11 | vas aviric _®_ | ’:
AL MR
12 | senzin aviricl _®_ | -
P A
13| vaé yamT AvIRICI —@— "QJ
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Cizelge 5.2. Devam
T S o R I
15 | KURU ROGAR - ’mi_r_!__'
16 | YAGMUR suYU ROGARI [ 7 o
17 | poorum siizcecl @]— P
18 DOSEME SUZGECI :@i .\_.,(
" Bloe § (——_:D Y
ag | PisSUvAR ﬁ @
21 | pAMLALKLI EVIYE T
22 | |l odzLU EVivE .ﬁ:j
23 | TEK GOZLU EVIYE @] ﬁ
24 | TEKNELER I %
25| LAVABO [5] 6‘
26 | KOVA DOLDURMA % @
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Cizelge 5.2. Devam

27

ALAFRANGA HELA TASI

SO

[©

AN

ALATURKA HELA TASI = 7 7
28 :0
29 REZERVUAR —3—Cj1;
Z | !
30 | DUS$ TEKNESI e f Wz)(_—_[rj\w
31 BANYA KUVETI

32

5'm DEN BUYUK OLAN BAGLANTI BORUSU BOYLARI

SEKILDEKI GiBi GOSTERILECEKTIR.

33

AVLU SUZGECI

&

5.5. Pis Su Boru Caplarimin Tayini
Bina igindeki pis su borulari sarfiyat birimi(SB) esasina gore
asagidaki cetvelden yararlanilarak boyutlandirilir. Hesaplarda hela tasi
ve klozet ¢ikis1 baglantist mutlaka ¢ 100 olacaktir.

Tiiketim Degerleri;

Cizelge 5.3. Bazi Cihazlarin Sarfiyat Birimi Cinsinden Pis Su

Sarfiyat Cinsi (Cihaz)

Sarfiyat Birimi

Kiivet, Dus teknesi

Hela tas1 ve klozet

Lavabo ve yer slizgeci

Evye ve Camasir Makinesi

Pisuvar ve Bide

RN~
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Cizelge 5.4. Sarfiyat Birimine Gore Boru Cap1 Hesabi Cetveli;

Yatay Boru Sarfiyat| Diisey Boru Sarfiyat Boru Capi
Birimi Birimi
0_4 - 50
425 040 70
25 - 100 40 — 150 100
100 — 270 150 — 400 125
270 — 600 400 — 900 150
L
BANYO 7
0
’—“ @ "
P2 I
A
_ KILER
L]
-
. [ =
FPl[—— == » T ) M E. ]
Tegoe Iz
—c—c—c—c—c—q—c-:c—i 0
MUTFAK
"F__’-f
ANTRE —
u B
L. _|]

Sekil 5.9. Pissu tesisat1 gosterilmis 6rnek proje

Odev: Yukarida pissu tesisati ¢izilmis projenin, pissu boru caplarin
sarfiyat birimi esasina gore hesaplayiniz.
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BOLUM 6

YAGMUR SUYU TESISATI

AMAC
Yagmur suyu tesisati hakkinda bilgilendirme.
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6. YAGMUR SUYU TESISATI

Yagmur suyu tesisati, konut catis1 iizerine diisen yagmur
sularin1 ¢at1 oluklar1 vasitasi ile baglandigi yagmur Suyu kolonlarina
ve oradan da gerekirse zemin alt1 tesisata baglayan boru sistemidir.
Yagmur suyunun zemin alt1 tesisatina verilmesi miimkiin olmadigi
durumlarda konutta veya komsu konutlarda rutubet yaratmayacak
sekilde, her hangi bir sekilde iletilmeleri saglanabilir.

Balkon, teras ve benzeri yerlerin su akint1 kistmlarmin yagmur
suyu kolonlarina olan mesafeleri Im’den fazla degilse bu akinti
kisimlart dogrudan yagmur suyu kolonlarina baglanabilir. Balkon
yagmur suyu borularma evye, lavabo, tuvalet gibi cihazlarin pissu
borular1 baglanmamalidir.

Yagmur sular1 kirli ve pis sularla beraber atilmamalidir.
Kolonlar vasitasiyla toplanan yagmur sulari, sehir kanalizasyon
sistemine ayr1 bir rogar ile konut dis1 kanal sistemindeki rogara
baglanir. Ayrica yagmur suyu borular1 miimkiinse yapi iginden
gecirilmemelidir. Yagmur suyu borular1 olarak ¢inko sac, galvanizli
celik sac, kolon borusu veya genellikle PVC boru kullanilir.

6.1. Yagmur Suyu Tesisatimin Hesab1

Binanin ¢at1 yagmur sularmin ¢atinin her m*’sine ADANA ili
i¢in (Izmir ili degeriyle esit kabuliiyle) 0,75cm? diisey yagmur borusu
hesaplanir. Eger binada bulunan balkonlar acik ise cat1 alan1 hesabina
dahil edilecek aksi halde hesaba katilmayacaktir.

P= Cati Alam + Balkon Alani (m?) P:Toplam alan (m?)

P, x0,75cm? , o
S= mT (cm?) S:Gerekli yagmur borusu
alan1 (cm?)
f: Kullanilan yagmur borusu adedi

A= % (cm?) A:Yagmur Borusu Kesiti (cm?)

D:1,13x VA D: Boru Capi (cm)
Yagmur borusu ¢ap hesabi, yagmur borulari sayist ve kesitleri

gdz Oniine alinarak farkli ¢apta borularin kullanilmasi ile en uygun
yagmur borulari secilir.
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Cizelge 6.1. Silindirik Boru Kesite Gore Yaklasik Caplar

Yagmur Borusu kesiti(cm?) Boru ¢ap1 (D)mm
19,55 050
38,36 070
78,31 0 100
122,34 0125
175,75 0 150

6.2. Yagmur Tesisatinda Uyulmasi1 Gereken Kurallar

e Zemin {lizeri serbest olarak akitilacak yagmur borularinin
altlarina dirsek konulmalidir.

e Yagmur sular1 zemin altindaki pis su sebekesine dogrudan
baglanmamalidir.

e Yagmur suyu zemin lizerine akitilabilecegi gibi her borunun
altina bir yagmur rogar1 yapilarak yagmur kanalizasyonuna
baglanabilir

e Yagmur suyu régari, pis su sebekesine S sifonu ile baglanir

e Yagmur suyu rogarlari, projede YR1, YR2, YR3 seklinde
gosterilir.

Asagidaki tablodan, cati alanina gore boru caplar1 pratik olarak
bulunabilir.

Cizelge 6.2. Cat1 Alanina Gore Yagmur Suyu Borusu Cap ve Kesitleri

Cat1 Alam Boru Kesiti Boru Cap1
(m?) (cm?) (mm)
25-50 38 70
50-75 44 75
75-100 50 80
100-150 79 100
150-200 123 125
200-300 177 150

Asagidaki sekilde yagmur oluklariyla cati {istlinde yagmur
sularinin bina tabanina indirilmesi goriilmektedir. Bu tip yagmur
borusu baglantilarinda kelepge kullanilarak borular duvar yiizeyine
sabitlenir. Tabana ulastiginda 45° dirsek baglanarak yagmur duvarinda
rutubet yaratmasi onlenir.

Asagida yagmur boru ve ek pargalart ve secim cizelgesi
verilmistir.
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Cizelge 6.3. PVC Yagmur Boru Ve Ek Pargalar1 Se¢im Cizelgesi
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Oluk (4 100)

D1s doniis

Manset Te Acgik dirsek X=45°




Oluk askis1 Kapali dirsek X=90° Kelepce
Sekil 6.1. Yagmur suyu tesisat1 baglant1 pargalari

Kelepce

Yagmur
Borusu °

Sekil 6.2. Diisey yagmu borusunun ¢ivili kelepgeyle binaya
montajt
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1. Yagmur deresi

2.Yagmur deresi kose doniis
(i¢-dis)

3. Yagmur deresi ek parca

4. Yagmur deresi tespit
kelepgesi

5. Yagmur deresi inis-boru
baglant1 elemani

6. Yagmur deresi sonlama
elemani

7. Duvar tespit kelepgesi

8. Yagmur inis borusu

9. Yagmur inis borusu orta
parca

10. Yagmur inis borusu Y ¢atal
elemani

11. Yagmur inis borusu
rediiksiyon elemant

12. Yagmur borusu inig-doniis
elemani

Sekil 6.3. Yagmur suyu tesisat1 boru ve ek parca baglantilart



BOLUM 7

YANGINDAN KORUNMA
TESISATI

AMAC
Yangindan korunma tesisat1 hakkinda bilgilendirme.
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7. YANGINDAN KORUNMA TESISATI

Yangindan korunma tesisatt bina i¢i ve bina dis1 olarak iki
kisimda incelenir.

Bina i¢i yangindan korunma tesisati
e Boru - Hortum
e Sprinkler (yagmurlama)
e Kimyasal Sondiirme olarak ii¢ béliimde incelenir.

Sprinkler(yagmurlama) sistemleri ve kimyasal sondiiriiciiler
daha ¢ok endiistriyel ve ticari yapilarda kullanilir. Konut tipi yapilarda
ise temel yangindan korunma sistemi boru-hortum tesisatidir.

Yangin tesisatt tasariminda belediye ve itfaiyelerin
hazirladiklar1 sartnameler ve yonetmelikler ulusal ve uluslar arasi
standartlarin yaninda sigorta sirketlerinin sartnameleri esas alinir.

7.1. Yap1 Dis1 Yangindan Korunma Tesisati

Merkezi su besleme sistemleri, yalniz igme ve kullanma suyu
saglamaya degil ayn1 zamandan yangindan korunmaya da hizmet
ederler. Nifusu 20.000 kisiden fazla olan yerlesim yerlerinde,
yangindan korunma, ana borularin, su depolarinin ve mekanik
tesisatin tasariminda 6nemli rol oynamaz. Ciinkii yangin sondiirmede
kullanilacak su debisi igme ve kullanma suyu debisinin ¢ok altindadir.
Bu sebeple sebekeye yalnizca yangin hidrantlar1 eklenir ve bu
hidrantlarin {izerinde bulundugu boru devresi i¢in uygun caplar segilir.

Yangin hidrantlart yap1 dis1 yangindan korunma tesisatinin en
onemli elamanlandir. Yeraltt ve yeriisti yangin hidrantlar1 olmak
tizere iki gruba ayrilir.

Sekil 7.1. Yangin hidrant1
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Yeralti yangin hidrantlarinin ¢apt 80 mm ventil ¢ap1 70
mm’dir. Montajlart olduk¢a kolay olup bulundugu noktalarda
gecislere engel olmazlar. Yertistii hidrantlar1 baglanti ve ventil capi
100 mm degerindedir. Kapasiteleri daha yiiksek, kullanimlar1 daha
kolay ve her an hizmete hazir durumdadir. Buna karsin pahalidirlar ve
yer iistiinde olmalarindan dolay: gegislere engel olabilirler.

Yangin hidrant araliklar1 80-100 m daha genis yerlesimlerde
ise 120 m aralikla dosenebilmektedir. 100x100 m? bir alan icin
dakikada 1800 litre su alabilme imkéan1 saglamalidir.

7.2. Boru Caplari ve Su Hizlari
Sehirlerde, iizerinde yangin hatt1 bagl borularda ¢ap degeri en
az 150 mm ‘dir. Hiz degeri ise 0,5 m/sn ila 1,2 m/sn arasinda degisir.
Alt hiz smiri, su igindeki pargaciklarin siiriiklenmesi, tist hiz sinir ise
su darbelerini azaltmak ve aginmay1 6nlemek i¢in konulmustur.

7.3. Yapi I¢i Yangindan Korunma Tesisati

Yapi i¢i yangindan korunma tesisat:
e Sulu sistemler
e Sabit Boru sistemi
e Sprinkler ( yagmurlama sistemi )
e Gazli sistemler ( CO; ve Halon gaz1 sistemleri )

7.3.1. Sabit Boru Hortum Sistemi
Sabit boru hortum sistemi asagidaki gibi siniflandirilir.

a) Islak sabit boru sistemi: Bu sistemde su kaynagi ile sistem
arasindaki vana siirekli olarak agik olup devrede daima basingh su
bulunmaktadir. Sayet sistem Sprinkler olarak tasarlanmig ise uyari
sicakliginda Sprinkler’in ag¢ilmasi ile su piiskiirtmesi yapilir. Yangin
sisteminin kapatilmasi besleme vanast ile yapilir.

b) Otomatik olarak beslenen sabit boru sistemi: Bu sistemin
tasariminda normal halde donma tehlikesine karst borular hava ile
doludur. Vana acildiginda veya sprinkler uyar1 sicaklifinda acilirsa,
boru devresi otomatik olarak su ile dolar.

c) El ile cahisan sabit boru sistemi: Bu sistemde her yangin hortum

dolabinda bulunan el ile kumandali bir sartelin agilmasi ile suyun
devreyi beslemesi saglanir.
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d) Kuru sabit boru sistemi: Bu sistemde devrede su yoktur. Islak
boru sistemine yardimci tesisattir. Itfaiye teskilati tarafindan su
baglantisi ile devreye su saglanir.

e) Kendiliginden kapanan tekrarlamal sondiirme sistemi: Yanmaz
kablolu ve detektorlii algilama yoluyla calisir. Yangin sondiigiinde
otomatik olarak kapanir. Bu sistemler miizeler, arsivler esya dolaplari
ve endiistriyel tesisler i¢in kullanilir.

Asagidaki sekilde 1slak sabit boru sistemi ve kuru sabit boru
sistemi sematik olarak verilmistir.

Sehir Gebekesi

gehir Gebekesi

SUSTAG ¢ vl

Sekil 7.2.a) Islak sabit borulu sistem, b) kuru sabit borulu sistem
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7.4. Boru Cap1 Hesabi

Kuru sabit boru sistemi, yiiksekligi 22 metreye kadar olan 7
kat ve daha algak binalarda diisey ve yatay borularda 2”, yiiksekligi
22 m’den daha yiiksek yapilarda kuru yangin tesisat diisey borusu 22"
brangman 2”’¢apinda olacaktir. Kuru yangin tesisati borusu yap1 girisi
ve her kat merdiven sahanliginda tasarlanip itfaiye araglarinin baglanti
yapabilmeleri i¢in agizlar @ 110 mm (Alman rakoru) olacaktir.

Yiiksek yapilarda boru ¢aplarinin belirlenmesinde 2% ‘den az
olmamak tizere boru ¢ap1 hesabi1 yapilacaktir.

7.5. Yangin Dolaplar
Kat alan1 150 m*den fazla ve birden fazla kat1 olan konut
harici umumi binalarda ve iskan edilsin veya edilmesin bodrum kat
dahil 5 ve daha fazla kathi binalarda, her katta yangin muslugu ve
donatist olan bir yangin dolab1 yapilmasi zorunludur. 3030 sayili yasa
geregi kat alan1 800 m*’nin altinda olan yapilarda ladet, iistinde olan
yapilarda 2 adet yangin dolab1 olmalidir.

Sekil 7.3. Yangin dolab1

7.6. Yangin Musluklari
Yangin musluklar itfaiye teskilatinca kullanilan standartlara
uygun, c¢aplart 2”, su devresi basinct musluklarda dakikada 500 litre
debiyi veya en kritik noktadaki statik basinci 6 bar olacak sekilde
saglamalidir.
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Sekil 7.4. Yangin musluguna bagli hortum ve lans

7.7. Hortumlar

Sekil 7.5 Yangin hortumu

Her yangin dolabinda 15 m uzunlugunda yassilagmis genisligi
85 mm ve anma ¢ap1 53 mm olan hortum ve lans bulundurulmalidir.

7.8. Su Kaynaklari

Yangin hattin1 besleyen kaynak veya kaynaklar su akis1 varken
en kritik noktada statik basinci 6 bar basinci saglayacak sekilde ve
dakikada 500 litre su debisini 30 dakika siire ile karsilayacak (500
It/dak * 30 dak =15000 It) kapasitede olmalidir. Herhangi bir sebeple
elektrik kesilmesi durumunda hidrofor sistemini ¢alistiracak jenerator
bulundurulmalidir. Su depolar1 bina altlarina veya iistlerine
tasarlanirken yangin depolarin 1/3’1 kullanma, 2/3’{i yangin rezervi
olarak tasarlanmali, yosun ve bakteri lrememesi igin siirekli
sirkiilesinin saglanmasi1 gerekir.
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BOLUM 8

KALORIFER TESISATI

AMAC

Kalorifer tesisat1 hakkinda bilgilendirme.
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8. KALORIFER TESISATI

Merkezi 1sitma tesislerinde kurulan kalorifer tesisatlarinda
genellikle siyah ¢elik borular kullanilir. Eger ¢elik borular tiretimden
ciktig1 sekilde higbir 6zel islem yapilmadan piyasaya striiliirlerse,
siyah c¢elik boru adini alir. Tipik bir siyah ¢elik boru bilesiminde
%0,15 karbon, %0,44 manganez, %0,013 fosfor, %0,030 kiikiirt
bulunur.

Celik borular iiretim yontemlerine gore sOyle siniflandirilir.

1. Dikisli Siyah Celik Borular
2. Dikissiz Siyah Celik Borular

8.1. Dikisli Siyah Celik Borular

Genellikle dikisli boru, rulo veya levha halindeki ¢elik sacin
boru halinde kivrilip kaynak edilmesi ile meydana getirilir. Borular
icin iki onemli Ol¢ii mevcuttur. Bu Olgiiler borunun capr ve et
kalinligidir. Cap, boru iginden gegen akiskan miktari ile, et kalinlig
akiskan  basmnct ile ilgilidir. Boru c¢ap1 ve et kalinh@
standartlastirilmistir.

1/2" - 3" kadar siyah dis ¢ap Olgiileri DIN 2440 standartina
gore soyledir: 1/2" - 21,3 mm, 3/4" - 26,9 mm ,1" - 33,7 mm, 1 1/4" -
42,4 mm, 1 1/2" - 48,3 mm, 2" - 60,3 mm, 2 1/2" - 76,1 mm, 3" - 88,9
mm.

Dikigli borular kullanim alanlarina goére asagidaki sekilde
siniflandirilirlar.

e Dikisli siyah vidali borular (TS 301)
o Dikissiz siyah vidasiz borular (TS 416)

Sekil 8.1. Dikisli siyah ¢elik borular

Asagida kalorifer tesisat1 baglant1 parcalar1 verilmistir.
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Kep Vana Kaynak boyunlu flang
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Diiz flans Kor flang Disli flang
Demontaj parcast Cekvalf Kompansator
Pislik tutucu Siirgiilii vana Kiiresel vana
Kosva vana Kose radyator Diiz radyator rakoru
rakoru
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] fﬁ'-ﬂm
Radyator geri donii Termostatik ,
yator us N Radyator vanasi
vanasi radyator vanasi

Sekil 8.2. Kalorifer tesisat1 baglanti pargalari

8.1.1. Dikisli Siyah Vidah Borular
Bu borularin et kalinliklar1 fazladir. Dolayisiyla bu borulara dis
acilmasi, manson ve diger vidali rakorlarla birbirine baglanmasi
miimkiindiir. Diisiik sicaklik ve basin¢ta calisan 1sitma sistemlerinde
kullanilirlar.

8.1.2. Dikisli Siyah Vidasiz Borular
Eger boru birlestirmeleri kaynakla gerceklestirilecekse 1sitma
tesislerinde bu borular kullanilir. Et kalinliklart azdir.

8.2. Dikissiz Siyah Celik Borular (DIN 2448)

Patent ¢elik ¢ekme boru olarak ta bilinen bu borular sicak
plastik sekil verme suretiyle dikissiz olarak {iretilirler. Yiiksek sicaklik
ve basinglarda kullanilirlar. Kazanlarda ¢ekim borular da dikissiz
siyah gelik borudur.

8.3. Sicak Sulu Kalorifer Tesisat1 Sistemleri

Sicak sulu tesislerde uygulanan baslica sistemler sunlardir.
1. Alttan dagitmali, alttan toplamali 1sitma sistemi.
2. Ustten dagitmals, alttan toplamali 1s1tma sistemi.
3. Ustten dagitmaly, iistten toplamali 1s1tma sistemi

8.3.1. Altan Dagitmal Altan Toplamal Isitma Sistemi
Bu sistem giiniimiizde en fazla kullanilan sistemdir. Ana
dagitim ve ana toplama borular1 bodrum ya da zemin kattan kolonlara
baglanir. Eger kazan dairesi zemin kat biitlin bina tabanina yayilmissa,
yani bodrumu tam olan binalarda rahatlik¢a uygulanan bir sistemdir.
Son kat bitiminden %2 ““ havalik borular ¢ekilerek ¢ati lizerinde en
yiiksek noktada bulunan hava tiipiine baglanir.
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Sekil 8.4. Agik genlesme depolu alttan dagitmali, alttan toplamali
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8.3.2. Ustten Dagitmah Alttan Toplamal Isitma Sistemi

Bu sistemler catis1 olmayan tam bodrumlu binalarda
uygulanabilir. Biitiin katlar1 ayn1 derecede yani homojen bi¢imde
isitmak miimkiindiir. Bu nedenle en iyi ¢alisan sistemdir. 90 °C’a
kadar 1sitilan kalorifer suyu bir ana boru vasitasiyla ¢atidan kolonlara
dagitilir. Kolonlardan peteklere {istten giren kalorifer suyu 1sisini igi
ortamlara verdikten sonra alttan ¢ikarak bina altinda ana toplama
borulart (70 °C) toplanur.
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Sekil 8.6. Kapali genlesme depolu iistten dagitmali alttan toplamali
1s1tma sistemi

8.3.3. Usten Dagitmah Ustten Toplamah Isitma Sistemi

Semsiye sistemi olarak da adlandirilan bu sistem, kismi
bodrumu olmayan yerlerde uygulanir. Bodrumu olmayan yerlerde
alttan toplama icin yeralt1 tesisat kanallarina ihtiya¢ vardir. Bu
kanallarda herhangi bir sebeple kacak oldugu takdirde kacgagi
bulabilmek i¢in zemin ddsemesinin sokiilmesi gerekir yani maddi
zararlara yol agabilir. Kagak aninda, evde bulunmama hallerinde ise
evde bulunan esyalarin zarar gérmesi de miimkiindiir. Bu sistemde 90°
C a kadar 1sitilan kalorifer suyu ana boru vasitasiyla ¢atiya ¢ikartilir
burada kolonlara dagitim yapilarak peteklere iistten girer. Cikista

100



kolonlar vasitasiyla tekrar catiya cikartilarak toplanir ve bir ana boru
vasitasiyla kazana ulastirilir.

Isinma bakimindan istenmeyen ve en kotii olan bir sistemdir.
Zorunlu hallerde uygulanir ve giiniimiizde ¢ok az uygulanan bir
sistemdir.
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Sekil 8.7. Ustten dagitmali {istten toplamali 1s1tma sistemi(Kapalt
Genlesme)

8.4. Kat Kaloriferi Tesisati

8.4.1. Kat Kaloriferi Sistemleri
Tek kath binalarda kat kaloriferi sistemi en uygun yoldur.
Giiniimiizde ¢ok katli binalarda da ortaya ¢ikan problemler sebebiyle
kat kaloriferi uygulamalar1 yayginlagmistir.
Kat kaloriferi sistemi:

1. Tek borulu
2. Cift borulu

Yatay tek borulu sistemlerde 1siticilar by-pass borusu ile baglanmistir.
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Sekil 8.9. Yatay tek borulu sistemlerde radyatoriin baglanma sekli

s,

Cift borulu sistemlerde ise;
e Alttan dagitilip alttan toplanan ¢ift borulu kat kaloriferi,
e Ustten dagitilip iistten toplamali ¢ift borulu kat kaloriferi,
e Ustten dagitilip alttan toplamali ¢ift borulu kat kaloriferi,
uygulamalar1 kullanilmaktadir.
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Sekil 8.12. Ustten dagitip alttan toplamali ¢ift borulu kat kaloriferi
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BOLUM 9

SUYUN YUMUSATILMASI

AMAC
Su yumusatma hakkinda bilgilendirme.
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9. SUYUN YUMUSATILMASI

Dogada bulunan su ¢esitli yer tabakalarindan gegerken bazi tuzlar
eriterek igerisine alir. Buda suya sertlik verir. Bu tiir sulara sert su
denir. Sularda sertlik 2 tiir nitelendirilebilir:

1. Gegici Sertlik

2. Kalici Sertlik
Gegici Sertlik: Kaynatilarak ¢cokeltme bigiminde giderilebilen sertlige
gecici sertlik denir. Bu tiir sularda erimis olarak karbonatlar bulunur.
Kalsiyum bikarbonat ve magnezyum bikarbonat gibi.

Kaher Sertlik: Kaynatilarak ¢okeltme bigiminde giderilemeyen
sertlige kalict sertlik denir. Bu tiir sularin biinyesinde siilfat tuzlari
bulunur, magnezyum siilfat, kalsiyum siilfat gibi. Toplam sertlik
sudaki kalsiyum karbonat (Cacos) miktari ile belirlenir

9.1. Sertlik Birimleri
Ulkemizde en ¢ok Alman ve Fransiz sertlik birimleri
kullanilmaktadir.
e Bir Alman sertlik birimi derecesi:1 ton suda bulunan 17,86gr
CaCos,
e Bir Fransiz sertlik birimi:1 ton suda bulunan 10gr CaCOs
demektir.

9.2. Su Yumusatma Yontemleri

Cokeltme, filtreleme gibi 6n temizleme islemlerinden sonra
sularda kimyasal veya fiziksel yumusatma islemlerine gegilir.
Su yumusatma islemleri asagidaki yontemlerden olusur.
1. Kireg¢-soda yontemi
2. Fosfat yontemi
3. Fiziksel yontem
e Buharlagsma ve yogusturma yontemi
e Elektro-osmoz yontemi
e Manyetik aygit yontemi
4. Tyon degistirme yontemi
Rec¢ine (Permolit) yontemi olarak ta bilinen bu yontem
ozellikle sanayide en fazla kullamlan ydntemdir. Iyon tutma
prensibine dayanir. Bu nedenle iki tiir re¢ine kullanilir.
e Anyotik Regineler (Anyon yiikli metal tuzlarini tutar.
Katot gorevi goriir)
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o Katyotik Recineler (Katyon yiiklii metal tuzlarimi tutar.

Anot gorevi goriir)
Bu reginelere zeolit adi verilir. Dogal ve yapay zeolit
mevcuttur. Piyasada yapay zeolit (regine) kullanilir. 1m® yapay regine

14.000-15.000 gr CaCOs’i sudan ayirir
Suyun yumusatilmasinda kimyasal olay soyledir.

Ca(HCO3),+Na, - Pe— Ca—Pe + 2 NaHCO
MgSO, + Na, — Pe —> Mg — Pe + Na;SOq

Denklemlerinde goriildiigi gibi Suya sertlik veren kalsiyum ve
magnezyum re¢ine biinyesine alinir. Bir bagka deyisle sodyum (Na) ve
kalsiyum (Ca), magnezyumla (Mg) yer degistirir. Recine doyana dek
Ca ve Mg’lar tutulur. Regine doyduktan sonra suyu yumusatamaz hale
gelir. Eger yumusatma islemi durmussa kalorifer kazanlarinda kireg
tas1 olusumuna neden olur.

Su yumusatma cihaz1 belli bir debi ve siire su geg¢isinden sonra
yumusatma yapamaz. Biiret sisesi yardimiyla suyun yumusayip
yumusamadig1 kontrol edilir. Miirekkep sisesi biiyiikliiglindeki Biiret
sisesi yarisina kadar kontrol edilecek su ile doldurulur ve igine 15-16
damla sabun eriyigi damlatilir. Sonra sise agzi kapatilip c¢alkalanir.
Suyun iizerinde 1 parmak kalinliginda kopiik olmussa su yumusaktir.
Eger kopiik hemen soniiyorsa veya olmuyorsa su ¢ok serttir. Eger su
sertse geri kazanma iglemi ( Rejenerasyon) iglemine tabi tutulur.

Su yumusatma cihazi 6nce ters yikanarak recine iizerindeki
camur ve pislikler disar1 atilir. Sonra regine iizerinden tuz eriyigi
gecirilir. Boylece tuzun sodyumu ile sert su ile doymus olan regine
deki magnezyum ve kalsiyum ile yer degistirir. Boylece re¢ine suyu
yeniden yumusatabilir duruma gelir.

Ca— Pe (veya Mg —Pe ) + 2 NaCl — Na, — Pe + CaCl, (veya MgCl,)
Her 100gr kalsiyum igin 500 — 600 gr tuz eriyigi gerekir.
Tuzlamadan sonra regine yeniden yikanir ¢ilinkil tuz metal ¢iiriitiir.

Tatl su gelene dek yenden yikama devam eder. Tath su geldikten
sonra yumusatma cihazi isletmeye hazirdir.
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Ham (sert) su giris vanasi

Ters yikama | vanast,

Yumusak su vanast ,

Tuzlu su 1l vanasi- son yilkama vanast
Ters yikama 1l — hava tahliye vanasi ,
Tuz kab1 girig vanast

Tuzlu su | vanasi,

Su ¢1kis manometresi

Numune alma muslugu

Su yumusatma tanki

Yapay recine

Kuvars kumu

Semsiye tipi filitre

Tuz kabi1

Filitre

Cihaz kaidesi

Boru donanimi

Ham su girisi
Yumusak su ¢ikisi
Tuz kab1 bosaltma vanasi

Sekil 9.1. Su yumusatma cihazi
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BOLUM 10

SIHHI TESISAT SERAMIK
GERECLERI

AMAC

Sihhi tesisatcilikta kullanilan seramik gereglerini tanimlayabilme.

10. STHHI TESISAT SERAMIK GERECLERI
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10.1 Lavabo Ve Cesitleri

10.1.1 Lavabonun Tanim ve Cesitleri

Lavabo, tuvalet ve banyolarda el yikamak igin kullanilan, pis
suyu sifon yardimiyla pis su borusuna gonderen bir tesisat elemanidir.
Lavabolar tam ayakli, ayaksiz, yarim ( asma ) ayakli, etajerli, dolaplh
(mobilyal1 ), tezgah alt1 ve tezgah iistii olmak iizere gruplara ayrilirlar.
Alt yap1 bu gruplara gore Onceden hazirlanmalidir. Lavabolarin
armatiir baglantis1 i¢in, gerektiginde kolaylikla acilabilecek delikler
bulunmaktadir. Ac¢ilmak istenen delik alttan elle kontrol edilerek, sivri
uclu gekig ile distten ( sirlt yiizeyden ) hafif darbelerle ile vurularak
delik agilir. Delik hi¢bir zaman alttan vurularak agilmamalidir. Aksi
halde sirli yiizeyde par¢a kopmalari meydana gelebilir.

10.1.2. Lavabo Montaj ve Olgiileri

1.Ayaksiz Lavabolar

1. Tirnakli veya montaj vidasi ile monte edilecek olan lavabolarda,
lavabo yiiksekligi 80 cm olacak sekilde duvara yerlestirilir ve montaj
yerleri isaretlenir.

2. Uygun matkap ucu ve diibel ile montaj yeri hazirlanir.

3. Lavabo su terazisi ile kontrol edilerek duvara monte edilir.

4. Sicak ve soguk su baglantilari ile pis su sifon baglantilar1 yapilir.
5. Armatiirden su akitilarak su sizdirmazlik kontrolii yapilir.

2. Tam Ayakh Lavabolar

Sekil 10.1. Tam ayakli lavabo
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Tam ayakli lavabo montajinda, ilk olarak lavabo ve ayak
terazisinde ve ekseninde olacak sekilde duvara yerlestirilir ve
montaj yerleri isaretlenir.

Bundan sonraki islemler ayaksiz lavabolardaki ile aynidir.
Ayagim tasiyict olmadigi ve Ozellikle estetik amagli oldugu
unutulmamalidir.

Gereginde sifonu temizlemek i¢in ayak ile lavabo arasina 1-2
mm agiklik birakilmasi uygun olacaktir.

3. Yarim Ayakh Lavabolar

5.

Yarim ayakli lavabo montajinda alt yapt projelendirilirken,
sicak ve soguk su musluk giriglerinin yarim ayagin iginde veya
disinda kalacagi onceden tespit edilmeli ve tesisat ona gore
hazirlanmalidir.

Yarim ayakli lavabo montajinda, ayaksiz lavabolarda oldugu
gibi lavabo yiiksekligi 80 cm olacak sekilde duvara yerlestirilir
ve montaj yerleri igaretlenir.

Lavabonun montajindaki islemler ayaksiz lavabodaki ile
aynidir.

Lavabo montajindan sonra yarim ayak, lavabonun altina
yerlestirilerek delik yerleri belirlenir ve matkap ile duvar
delinerek montaj yapilir.

Yay ile yapilacak montajlarda, ireticinin Onerdigi montaj
yayimin bir ucu lavabo montaj vidalarina, diger ucu da ayak
tizerindeki deliklere takilir.

- Sekil 10.2. Yarim ayakli lavabo
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4. Dolaph (Mobilyali) Lavabolar

10. Ahsap ve benzeri malzemelerden yapilmis dolap {tizerine
lavabonun oturtulabilmesi igin lavaboya uyumlu yuva
hazirlanir.

11. Dolap ile lavabo arasina silikon siiriilerek lavabonun
sabitlenmesi ve terazisi saglanir.

12. Dolap fiireticisinin Onerileri dogrultusunda dolap yerine monte
edilerek gerekli temiz su ve pis su baglantilar kurulur.

13. Armatiirden su akitilarak su s1izdirmazligi kontrol edilir.

Sekil 10.3. Dolapli lavabolar

5. Tezgah Alt1 Ve Tezgah Ustii Lavabolar

1. Mermer, ahsap vb malzemelerden hazirlanan tezgah {izerinde
lavabonun oturtulacagi yuva hazirlanarak lavabo ile tezgah
arasina silikon siiriilerek lavabo yerlestirilir.

2. Tezgah alt1 lavabolarda lavabonun sabitlenmesi i¢in ilgili
tezgah alt1 lavabo montaj elemanlarinin kullanilmasi gerekir.

3. Temiz ve pis su baglantilar1 kurularak su sizdirmazlik kontrolii
yapilir
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Sekil-10.4. Tezgah alt1 ve tezgah iistii lavabol-ar

10.2. Klozet ve Alaturka Hela Taslar

10.2.1. Klozetin Tanim ve Cesitleri

Alafranga hela tas1 (klozet) tuvalet ve banyolarda oturarak
taharet yapmak icin kullanilan, idrar ve diskiytr pis su borusuna
gonderen bir tesisat elemanidir. Klozetler ayakli, ayaksiz, rezervuarli,
rezervuarsiz, alttan ¢ikigh, liniversal ve duvara dayali olmak {izere
gruplara ayrilirlar. Alt yapi, bu gruplara goére dnceden hazirlanmalidir.
Montaj i¢in kesinlikle ¢imento ve algi gibi genlesen malzemeler
kullanilmamals, ilgili montaj elemanlar1 kullanilarak yalitim silikon ile
saglanmalidir.
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10.2.2. Klozetlerin Montaji

oo

1.Alttan Cikish Klozetler
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Sekil 10.5. Alttan ¢ikish klozet montaj detay1

Onceden hazirlanmis olan ddsemedeki pis su agzina klozet
adaptorii (eksantrik kadar ) takilir.

Klozetin pis su ¢ikis agz1 bu adaptore gegecek sekilde klozet
yerine yerlestirilir, delik yerlerinden doseme isaretlenir.

Klozet yerinden ¢ikarilir, doseme bu izlerden uygun matkap
ucu ile delinir ve uygun diibeller ¢akilir.

Klozetin dosemeye ¢akisan yiizeylerine silikon siiriiliir, klozet
tekrar yerine yerlestirilir ve vidalarla dosemeye sikica
sabitlenir. Cimento, alg1 vb genlesen malzemeler kullaniimaz.
Aksi halde klozetiniz ¢atlayabilir.

Rezervuar, kapak ve temiz su baglantilar1 yapilir.
Rezervuardan klozete su verilerek sizdirmazlik kontrolii
yapilir.



2. Universal Klozetler
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Sekil 10.6. Universal klozet montaj dl¢iisii

1. Universal klozet rezervuarliysa {izerine monte edilir.
Rezervuarin arkasi ile duvar arasi yaklasik 10 mm. kalacak
sekilde yaklastirilir ve dosemeye montaj delik yerlerinden
isaretlenir.

2. Klozet yerinden kaldirilir, déseme uygun matkap ucu ile
delinir ve uygun diibel gakalir.

3. Klozetin pis su ¢ikis agzina contali boru takilir ve klozet yerine
konur. Contali boru vasitasiyla klozet adaptorii ile duvardaki
pis su tesisat1 baglantisi yapilir.

4. Klozetin dosemeye cakisan kisimlarina silikon siiriiliir ve
klozet tekrar yerine yerlestirilip vidalarla dosemeye sikica
sabitlenir. Cimento, al¢t vb genlesen malzemeleri
kullanmayimiz. Aksi halde klozetiniz ¢atlayabilir.

5. Rezervuar, kapak ve temiz su baglantilar1 yapilir.

6. Rezervuardan klozete su verilerek sizdirmazlik kontrolii
yapilir.

3. Ayaksiz Klozetler
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Sekil 10.7. Ayaksiz klozet montaj dlgiisii
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4.

Ayaksiz klozetin montaj sablonuna uygun olarak, gomme
rezervuar ile alt yapist hazirlanir. Montaj vida boylari, klozet
gecici olarak yerine yerlestirilerek ayarlanir.

Klozetin taharet borusu baglantisi yapilir, pis su ¢ikis agzi ile
temiz su giris agzina adaptorleri takilir.

Klozetin duvara ¢akisan kisimlarina silikon siiriiliir ve klozet
onceden hazirlanmis olan duvardaki konsol civatalarina takilir
ve sikica sabitlenir, kapak montaj1 yapilir.

Rezervuardan klozete su verilerek sizdirmazlik kontrolii yapilir

4. Duvara Dayali Klozetler
Duvara dayal1 klozetler iki gesit alt yapiya monte edilebilir.

a- Yatay Eksenli (Universal)
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Sekil 10.8.Yatay eksenli klozet montaj dl¢iisii

Arkadan ¢ikisli yatay eksenli klozetin alt yapisinin
hazirlanmasi i¢in 100 mm. lik muf ekseninin bitmis duvardaki
yiiksekligi 17 cm. olarak yapilmalidir.

Klozetin i¢ kisminda kalacak olan boru baglantilar1 kontrol
edilir, gerekli su s1izdirmazligi saglanir.

Klozet gecici olarak yerine yerlestirilerek montaj yerleri
belirlenir.

Klozet yerinden kaldirilir, doseme uygun matkap ucu ile
delinir ve montaja hazirlanir.

Klozetin ¢ikis borusuna 100'liik uygun uzunlukta boru ile
birlikte takilarak duvardaki pis su mufuna takilir.

Bundan sonra dosemeye tespit, montaj vidalar1 ile olmalidir.
Cimento, al¢1 vb genlesen malzemeleri kullanmayiniz. Aksi
halde klozetiniz ¢atlayabilir.



7. Dosemeye tespit islemi bittikten sonra doseme ile duvara
cakisan kenarlar silikon ile izole edilmelidir.

8. Rezervuar, taharet ara musluklar1 ve kapak baglantilar
yapilarak montaj bitirilir.

9. Rezervuardan klozete su verilerek sizdirmazlik kontrolii
yapilir.

b- Dikey Eksenli (Alttan Cikish)
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Sekil 10.9. Dikey eksenli klozet montaj dl¢iisii

Ozel dirsek mufu, 6zel lamasi ve cemberi ile ddsemeye monte
edilir. Bundan sonraki montaj islemi yukaridaki gibidir.

10.3. Rezervuarlar

Sekil 10.10. Rezervuar i¢ takimi Sekil 10.11. Rezervuar
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10.3.1. Rezervuarlarin Tanimi

Rezervuarlar doldurma grubu vasitasi ile istenilen miktarda
yikama suyunu bilinyesinde depo eden ve bosaltma grubu vasitasi ile
yikama suyunu bosaltarak hela tas1 veya klozetin yikanmasini
saglayan donanimdir. TS:823 Rezervuarlar Tiirk Standardina gore,
Rezervuarlar yiiksek, orta ve diisiik seviyeli olmak {izere iice ayrilirlar.
Hela taslar i¢in yiiksek seviyeli rezervuarlarin alt yiizeyi ile doseme
arasindaki yiikseklik en az 210 cm. olmalidir. Klozetlerde kullanilan
yiiksek seviyeli rezervuarlarin alt ylizeyi ile klozetin temiz su giris
deligi ekseni arasindaki mesafe ise 134.5 -154.5 cm. dir. Yiksek
seviyelerde rezervuarin baglantisini saglayan yikama borusunun ¢api
2 mm. olmalidir. Klozetlerde kullanilan orta seviyeli rezervuarlarin alt
yiizeyi ile klozetin temiz su giris deligi ekseni arasindaki mesafe
yaklagik 54,5-74,5 cm., disiik seviyeli rezervuarlarin alt yiizeyi ile
klozetin temiz su giris deligi ekseni arasindaki mesafe ise 16,5-29,5
cm. dir. Rezervuarli klozetlerin rezervuarlari iki adet montaj civatasi
ile klozete monte edilirler.

10.3.2. Rezervuarlarin Montaji

1. Biitiin rezervuarlarin doldurma gruplari 6nceden alt yapisi
hazirlanarak, temiz su tesisatindaki ara musluga 3/8 spiral
boru ile baglantist yapilir.

2. Rezervuarli klozetlerin rezervuar i¢ takimlari, montaj
talimatlarina uygun olarak rezervuara ve klozete monte
edilmelidir.

3. Temiz su baglantilar1 yapilarak rezervuarin su seviye ayari
yapilir. I¢ takim ile bosaltmasi yapilarak su sizdirmazlig
kontrol edilir.

10.4. Hela Taslan

Tuvaletlerde ¢omelerek ihtiya¢ gidermek icin kullanilan bir
sthhi tesisat elemanidir. Hela taslar1 yikama sekline gore direkt
yikamali ( jet ) veya cevre yikamali olarak ikiye ayrilir. Temiz su
girigine gore de arkadan ve lstten girisli olarak belirlenir. Genellikle
doseme ile ayn1 seviyede monte edilirler.
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Sekil 10.12. Hela tas1 ve montaj olglisti

10.4.1. Hela Taslarinin Montaji

1.

2.

3.

Pis su tesisatina standart hela tasi sifonu baglantis1 yapilip,
hela taginin yeri hazirlanir.

Onceden hazirlanmis rezervuar yikama suyu baglant1 borusu
hela tas1 adaptoriine baglanir.

Hela tas1 dosemedeki sifona takilir ve su terazisi ile dikey ve
yatay olarak teraziye alinir. Araya kuru kum dolgu yapilip
déseme kaplamasi yapilir.

Rezervuardan hela tasina su verilerek sizdirmazlik kontrolii
yapilir.

Hela tasinin iizeri karton vb malzeme ile kapatilarak korumaya
alinir.
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Sekil 10.13. Hela tagi montaj detay1

10.5. Pisuarlar Bideler

10.5.1. Pisuarlar
Genellikle erkek tuvaletlerinde ve kismen banyolarda ayakta
idrar yapmak icin kullanilan seramikten yapilmis bir tesisat
elemanidir. Pisuarlar sifonlu ve sifonsuz olmak iizere ikiye ayrilirlar.
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1)

2)

3)

4)
5)

1020

Sekil 10.14. Pisuar ve montaj 6l¢iileri

10.5.2 Pisuarin Montaji

Vida veya kanca ile monte edilirler.
Yas gruplarina gore sifonun 6n ¢ikintisinin yerden yiiksekligi 65
cm olarak tespit edildikten sonra pisuar 6nceden hazirlanmis alt
yap1 yerine duvara yaklastirilip vida delik yerleri isaretlenir.
Kanca ile monte edilecekse alt yapt resmindeki kanca olgiileri
duvara isaretlenip uygun matkap ucu ile delinerek diibeller yerine
cakilir, kancalar sikica duvara monte edilir.
Pisuarin duvara ¢akisan yiizeyine silikon siiriilerek, pisuar
kancalara asilarak saglamligi kontrol edilir.
Sifon ve temiz su armatiirii yerlerine takilir.
Armatiirden temiz su verilerek su sizdirmazligi kontrol edilir.

10.5.3. Pisuarlarin Ara Bolmesi
Umumi erkek tuvaletlerinde kullanilan birden ¢ok pisuarlarin

aralarina monte edilen bir aksesuardir.

Pisuar Ara Bolmesinin Montaji
Vida veya kanca ile monte edilirler.

1. Pisuar ara bolme onceden hazirlanmis pisuarlar arasinda esit
mesafeler birakilarak duvara cakistinthip vida delik yeri
isaretlenir.

2. Pisuar ara bélme yerinden alinip, duvar uygun matkap ucu ile
delinir ve montaja hazirlanir.

3. Duvara gelen yiizeyine silikon siiriilerek gerekli montaj seti ile
montaj1 yapilir.
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Sekil 10.15. Pisuar ara bomesi montaj Olciileri

10.5.4. Bideler
Bideler, tuvalet veya banyolarda, iizerine oturularak viicudun
belirli yerlerini temizlemekte kullanilan bir tesisat elemanidir. Bideler;
ayakli, ayaksiz olmak tizere ikiye ayrilirlar.

Sekil 10.16. Bide montaj detay1

Bidelerin Montaji

1) Ayakl ve ayaksiz bidelerin montajlar1 klozetler gibi yapilir.

2) Secilecek armatiir tiiriine gore gerekiyorsa armatiir baglama
delikleri agilabilir.

3) Onceden hazirlanmis alt yapidaki sicak su, soguk su ile pis su
tesisatinin baglantilari lavabolarda oldugu gibi yapilir.

4) Ayaksiz bideler i¢in, ayaksiz klozetlerde oldugu gibi 6nceden
montaj sablonu yardimi ile alt yap1 hazirlanmalidar.
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10.6. Banyo Ve Kiivetleri Cesitleri

10.6.1. Dus Tekneleri Ve Kiivetler

Banyolarda ayakta yikanmak i¢in kullanilan seramikten

yapilmis bir tesisat elemanidir.

Sekil 10.17. Dus teknesi

Dus Tekneleri ve Kiivetlerin Montaji
1.

Dus teknesi gegici olarak yerine yerlestirilerek sifonun
oturacagi yer belirlenir, dus teknesi kaldirilarak sifonun
oturacagl yuva hazirlanir.

Stizge¢ ve contasi ¢ikarildiktan sonra, sifon yuvasina
yerlestirilir. Agz1 kapatilan sifon etrafi harg ile doldurularak
sabitlenir.

Dus teknesi oturma yiizeyi sifon hizasina kadar kum ile
doldurulur.

Sifon agzina su sizdirmazlik contasi yerlestirilerek dus teknesi
yerine konur, teraziye getirilir.

Sifon siizgeg yerine sabitlenerek dus teknesi haznesine bol su
dokiiliip baglant1 yerlerinden su sizdirmazligi kontrol edilir.
Dus teknesinin dis kenarlari silikon ile doldurularak montaj
islemi tamamlanir.

Dus teknesinin tizeri karton vb malzeme ile oOrtiilerek insaat
stiresince korumaya alinir.
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Sekil 10.19. Gomme kiivet montaj dl¢iileri

10.7. Jakuziler

Sekil.10.20. Jakuzi
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Banyolarda yikanmak i¢in kullanilan seramikten yapilmis bir

tesisat elemanidir

10.7.1. Jakuzi Montaji

1.

Jakuzi gegici olarak yerine yerlestirilerek, su giderinin
oturacagi Yyer belirlenir. Jakuzi kaldirilarak su giderinin
oturacagi yuva hazirlanir.

Siizge¢ ve contast ¢ikarildiktan sonra, gider yuvasina
yerlestirilir. Agz1 kapatilan gider etrafi harg¢ ile doldurularak
sabitlenir..

Gider agzina su sizdirmazlik contasi yerlestirilerek jakuzi
yerine konur, teraziye getirilir.

Su pompast baglanitist icin 16 amperlik w otomat salter
kullanilir. Pompa sicak su hattina baglanarak pompa
vasitastyla alinan su jakwizi deliklerinden gonderilir.

Gider siizgeg¢ yerine sabitlenerek jakuzi haznesine bol su
dokiiliip baglant: yerlerinden su sizdirmazligi kontrol edilir.
Jakuzi dis kapaklar1 kapatilarak montaj tamamlanir.

Sekil.10.21. Su pompasinin jakuziye baglanti sekli

10.8. Mutfak Eviyeleri

Evye, mutfaklarda bulasik, el ve birtakim mutfak aletlerinin

yikanmasi ic¢in kullanilan pis su borusu yardimiyla suyun disari
atilmasini saglayan bir tesisat elemanidir. Evyelerin armatiir baglantisi
icin, gerektiginde kolaylikla acilabilecek delikler bulunmaktadir.
Acilmak istenen delik alttan elle kontrol edilerek, sivri uglu ¢ekig ile
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iistten ( sirh yiizeyden ) hafif darbeler ile vurulur. Bu isleme deligin
acilmasina kadar devam edilir. Delik hi¢gbir zaman alttan vurularak
acilmamalidir. Aksi halde sirli yiizeyde parca kopmalari meydana
gelebilir.

Sekil.10.22. Evye

10.8.1. Evyelerin Montaji
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Sekil.10.23. Evye montaj dlgiileri  Sekil 10.24. Evye montaj detay1
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Sekil.10.25. Evye montaj detayi
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1. Evyeler, yapay ya da dogal mermer iizerine agilmis yuvalara
yiiksekligi 80 cm olacak sekilde tezgah {izerine monte edilirler.

2. Evye tezgah {izerine yerlestir, su terazisi ile akis yoniine dogru
hafif egim verilir sonra silikonla bosluklar doldurulur.

3. Sicak ve soguk su baglantilari ile pis su baglantilar1 yapilir.

4. Armatiirden su akitilarak su sizdirmazlik kontrolii yapilir.

DETAY 1 DETAY 2
TEZGAHUSTO EVIYENIN TEZGAHA EVIVENIN TEZGAHA
H‘ERLESTiHI'-'IE DETAY1 YERLESTIAME DETAY]

—

Siliwr!lu

Silikenlu
sanayi
tergah macunu
—

Sekil.10.26. Evyenin tezgah iistii yerlestirme detay1
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