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OZET

Sogutma kompresorleri bir ¢ok farkli nedenden dolay sikisip kitlenebilir. Bu sikismalar bir ok mekanik
ve elektriksel hasarlara neden olabilir. Sikismalar kompresor tipine, boyutuna bagli olarak farkl siddette
hasarlara neden olabilir. Sikisma arizalari endustriyel tip pistonlu ve vidali kompresodrlerde kalici
hasarlara neden olabilirken, kiguk tip hermetik pistonlu ve rotorlu kompresérlerde termik agmasina
neden olur ve erken mudahale edilirse ¢ogunlukla tekrar agilabilir. Bu galismada kompresorlerde
yasanan sikisma arizalarinin nedenleri incelenecek ve arizanin ¢ozim yontemleri tzerinde durulacaktir.

1. KOMPRESOR SIKISMA NEDENLER

Kompresor sikisma arizasi toplam arizalarin % 20'sini olusturur. Cogu zaman bu arizalar tek fazli
kompresorlerde gorulur. Blyuk kapasiteli kompresorlerde bu elektrik motor giicl vasitasiyla hasara ve
asinmaya neden olur. Baslica nedenleri:

e Swvi ydrimesi

o Tagmali kalkis

* Yag eksikligi

o Koplklenme

o Sistem temizligi

1.1 Sivi Yurimesi

Sogutma sistemlerinde kompresore sivi yirimesi genellikle genlesme valflerinden, karlanmis
evaporatorlerden ve yetersiz sogutma yiklerinden kaynaklanmaktadir. Calisma periyodu boyunca sivi
donusu olur. Genlesme valflerinin kizginlk ayarlari genellikle yaz mevsimine gore ayarlanir. Kig
mevsiminde bu ayar degerleri sivi yirimesine neden olabilir. Clnki disik sogutma ylklerinde  valf
kizginlik ayarini tekrar ayarlamak gereklidir. Yine buz ¢ozme (defrost) sisteminde olusan arizalar,
sogutucu akigkanin buharlagsmadan sivi (likit) fazinda kompresdre donmesine neden olabilir.

Sivi yiiriimesi herhangi bir hasara veya hasarlar kiimesine yol agacaktir:

ik olarak hava sogutmali kompresérlerde gaz dogrudan silindir emme manifolduna gidecek, emme
stroku boyunca silindir ve piston arasindaki yagi yikayacak basma stroku esnasinda soguk ve kuru
yuzeylerdeki surtinme sonucu sunlar olugacaktir:

1. Pistonlarin aginmasi.

2. Silindir ve segmanlarin hasarlanmasi.

3. Yag igine metal talaglarinin digmesi.

Sonra sogutucu akigkan ile sogutulan kompresorlerde gaz emme strokuna gelmeden 6nce ilk olarak
motor Uizerinden gegirilir. Sivi emme manifolduna dogru ¢ikamaz ve bunun yerine karterdeki yagi icine
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karisarak onu kopirtlr. Bu yag ile zenginlesen sogutucu akigkan ardindan krank mili boyunca onun
etrafinda buharlasir ve onu yikar, bunun sonucu:

1. Piston kolu/krank mili aginir ve daha kétlst bu yag pompasindan kaynaklanir:

2. Ana ve kol yataklari asinir veya sikisir.

3. Piston kollari muhtemelen kirilabilir.

4. Motor yataklarindaki asinma sonucu rotor tizerinde en biyk itme ve gekme etkisi, sargilar Gzerinde
kisa devreye neden olur.

Hava sogutmali ve gaz sogutmali kompresérlerin her iki grubunda da sogutma esnasinda karter yagi
sicak oldugu ve sogutucu akiskan buharlastigi i¢in herhangi bir aginma gérilmez. Bu durumda metal
parcalarda veya yadda renk degisimi veya karbonlasma olusmaz. Beyaz (aliminyum) yataklarda
karsilikl galisan ylzeyler normal olarak parlak olacaktir.

1.2 Tagmali Kalkis

Sogutucu akiskan sistemin diger doymus bolgelerinden gog ederek karter yagina sivi halde karisir. Gog
olayi genelde kis aylarinda durma aninda olugur.

Tasmall kalkis asagidaki arizalara neden olabilir:

1. Asinmis piston veya segmanlar

2. Asinmig veya gizilmis piston kollari veya yataklar
3. Sikismadan dolay! piston kolu kirlimasi

4. Ana mil Gizerinde dlizensiz aginma izleri

Sogutma esnasinda karter yagi 1sindidi i¢in herhangi bir aginma olusmaz. Bu durumda metal parcalarda
veya yagda renk degisimi veya karbonlagma olusmaz.

Sogutucu akiskan goglinden korunmak icin iki yontem uygulanir:

1. Durma aninda karter isiticisi ile yagdi isitma,

2. Durma aninda sivi hattini kapatarak karter basincini distrmek (stUpurmeli kumanda): Sicaklik
kontrolli sivi hattina konulan solenoid vanayl kapatir. Kompresor calismaya devam eder ve
evaporatordeki sogutucu akigkan buharinin tamamina yakinini emer ve emme hatti basinci vakuma
dismeden algak basing anahtari tarafindan durdurulur. Kontrol termostati tekrar agincaya kadar sivi
hatti kapall kalir. Bu durumda kompresor ilk hareketi daha az ylk ile yapar. Ancak solenoid valf veya
kompresor supaplari sizdirirsa kisa devreli galisma meydana gelir. Bundan kaginmak igin kompresor
kumandasina mihrlemeli veya gecikmeli koruma devresi eklenir.

Bu yontemlerden bazen her ikisi birlikte de uygulanabilir. Ancak elektrik kesilmelerinde bu yontemler
kompresori koruyamaz.

1.3 Yag Eksikligi

Bu tlr ariza, orijinal yag miktarinin % 50'si ile galistirilan kompresoérlerde gorlebilir. Birgok kompresor
analizinde, yagin kisa bir stre igin kopuklenerek kompresorden disari gekildigi gortimustir (6zellikle
kisa borulama devreli olanlarda). Buna ragmen bu slre, yag geri donene kadar, kompresore hasar
vermek icin yeterlidir. Bu olay analiz edilen kompresorlerin yag oraninin % 50'den yukari oldugu fakat
orijinal doldurmadan az oldugunu agiklar, bu da bir problem oldugu anlamina gelir.

1.4 Kopiiklenme
Kopuklenmenin kompresorin yaglanmasi igin yag kalmadigi anlamina geldigi agiklanmistir.
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Bunun yani sira, yag/sogutma gazi karigimi iyi bir yaglayici degildir, glinkii kompresor analiz edildiginde
mekanik asinma ve bazen piston/yag karteri (crankcase) de asinma oldugu gorilmustir.

Not: Kopuklenme genel olarak kompresorde cok distik bir ses diizeyi ile tespit edilir, ¢linki kopuk
kompresorin iginde ve etrafinda ses koruyucusu gorevini gordr.

1.5 Temizlik

Kiglk pargalarin veya asindirici pargaciklarin hareketli pargalar Uzerinde birikmesinin sonucu ya
tutukluk (seizing) veya kompresor elemanlarinin 6nemli sekilde aginmasi olacaktir. Sisteme monte
edilecek bitln elemanlarin temiz olmalarinin saglanmasi ve borulama hazirliklarinin temiz yapiimasi
siddetle tavsiye edilir. Ozellikle tesisat ve evaporatdrdeki pislikler, capaklar ve kaynak artiklari hasar
verici (asindirici) olabilir.

2. SIKISAN KOMPRESORLER i ACMA YONTEMLER i

Kompresor sikismalari yatak sarmasi, segman kirlmasi, kanat hasari gibi agir hasarlardan
kaynaklaniyorsa genellikle sikisma problemi dis mudahale ile giderilemez. Ancak metal gapaklarindan,
tasmali kalkis ve likit ylrimesinden kaynaklanan sikismalar bazi yontemlerle agilabilir:

2.1 Kompresore plastik takozla vurmak

Bu yontem piyasada galisan sogutma-klima teknisyenlerince sikga kullanilir. Ancak bu yontemin bagari
ylzdesi oldukca dustktir. Ayrica vurmanin siddeti ayarlanamazsa kompresor dis ylzeyine (dom) zarar
verilebilir.

2.2 Yiksek kapasiteli start (baglatma) kapasitori kullanmak

Yardimcl sargl hattina daha yiiksek kapasiteli start kapasitorii baglanir ve kompresor ilk harekete
zorlanir. Ancak bu yontemde de basari yuzdesi dustk olmaktadir ve bazi sakincalari mevcuttur.
Ozellikle bu yontemde siireyi ve kapasite degerini iyi secmek gerekir. Mevcut start kapasitdr mikrofarad
degerinden %20-%30 buylk kapasitor segmek uygundur. Ancak daha blyik kapasite degerlerinde
yardimci sargl akim uygulanan slreye bagh olarak kavrulup yanabilir. Kapasitér uygulama stresi 2-3
saniyeyi gecmemelidir. Yine uygulamayi 2-3 defa tekrarladiktan sonra kompresor agiimiyorsa fazla israr
edilmemelidir.

2.3 Hermetik kompresor analizorii kullanmak

Hermetik analizor cihazlari A.B.D. ve Avrupa’da sikisan kompresorleri agmada yaygin olarak kullanilan
cihazlardir. Bu cihazlarla basari sansi cok yUksektir, ancak bu tir cihazlar ulkemizde pek
bilinmemektedir. Sekil-1'de farkli hermetik analizor cihazlari gorulmektedir.

Bu cihazlarin galisma prensibi ana ve yardimei sargilarin gegici sure gorev degisikligi yapmasidir. Bu
suretle ileri-geri zorlama ile herhangi bir mekanik sikisma giderilebilir. Bu cihazlarla agagidaki islemler
yapilabilir:
1. Hermetik kompresorleri kalkindirir ve galigtirir.
Kompresor sargilarinin kopuklugunu test eder.
Kompresor sargilarinin topraklamasini test eder.
Sikisan kompresori acar.
Kompresoriin ¢alisma ve kalkis akimini olger.

oL
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i

Sekil-1 Hermetik kompresor analizorleri

3. HERMETI/K ANAL iZORUN KULLANIMI

3.1 Cihazin proplarinin baglanmasi

Cihazin proplari asagidaki gibi baglanir:

Siyah timsah agzi (krokodil): Kompresorin ortak (C ) ucuna

Kirmizi timsah agzi (krokodil): kompresdrin ana sargi (R ) ucuna

Beyaz timsah agzi (krokodil) : Kompresorin yardimcei sargi (S ) ucuna

Sari-yesil imsah agzi (krokodil): Kompresorin topraklama vidasina veya govdesine baglanir. (Sekil-2)

Sekil-2 Kompresor terminal baglantisi
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3.2 Cihazin sebekeye baglanmasi

Cihaz toprakli prize baglanmali, sigorta ve ana salter agik konuma getirilmelidir. Bu esnada ortadaki
calisma konum anahtari orta (kapali) konumda olmalidir. (Sekil-3)

Sekil-3 Cihazin sebekeye ve kompresore baglanmasi

3.3 Test konumunda galigtirma

E-400 Hermetik Kompresor Analizérinde “TEST ANAHTARI" yardimiyla ana sargi, yardimci sargi
kopuklugu, sargilardan kompresor gévdesine topraklama olup olmadigi test edilebilir. (Sekil-4, Sekil-5
ve Sekil-6)

——
———
AMPERMETRE

Sekil-4 Yardimci sargi kopuklugunun testi Sekil-5 Ana sargi kopuklugunun testi
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Sekil-6 Kompresor gévde topraklama testi

3.4 Hermetik kompresor tiplerine gore cihazin ayarlanmasi
Cihaza baglanan hermetik kompresor tipine gére “HERMETIK KOMPRESOR TIPi” anahtarindan
ayarlama yapmak gerekir: Bu tipler:

1. RSIR (split): Direng baglatmali, indiksiyon calistirmali (Sekil-7)

2. CSIR: Kapasitor baglatmali, indlksiyon galistirmali (Sekil-8)

3. CSR: Kapasitor baglatmali ve kapasitor ¢alistirmali (Sekil-9)

4. PSC: Daimi ayrik kapasitorlli (klima kompresorler bu tip motorlara sahiptir) (Sekil-10)

CSR tipini ayarlamak i¢in CSIR ve PSC anahtarlarinin ikisine birden basmak gerekir.

RSIR ve PSC motorlarda start (baslatma) kapasitorii kullanimadigi icin “START KAPASITOR
anahtarlari kapall konumda olmalidir.

CSIR, CSR motor tiplerinde ise hermetik kompresérin giclne bagh olarak 50, 70 veya 90 mF start
kapasitor kademelerinden birini segmek gerekir.

Sekil- RSIR tipi kompresor igin ayarlama Sekil-8 CSIR tipi kompresor igin dyarlamé
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Sekil-9 CSR tipi kompresor icin ayarlama Sekil-10 PSC tipi kompresor icin ayarlama

3.5 Kompresoriin ¢aligtiriimasi

Kompresorin tipine badli olarak konum anahtari “galistirma” konumuna getirilir ve PSC harig diger tipler
icin “start” diigmesine basilarak galistirilir. PSC tiplerde “start” digmesine basmak gereksizdir(Sekil-11).

Sekil-11 CSIR kompresorin calistiriimasi

3.6 Sikisan kompresoriin agiimasi

Sayet kompresor calismazsa “ILERI-GERI” anahtari konum degistirilerek kompresorin agiimasi
saglanir. Sayet kompresor agilmiyorsa mekanik olarak tamamen kilitlenmis durumdadir. Bu durum yatak
sarmasl, piston kolu kirilmasi vb. hallerde karsimiza cikar. Dolayisiyla hermetik kompresorli sokip
degistirmekten baska care yoktur. (Sekil-12)
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Sekil-12 Sikisan kompresériin “ILERI-GERI” anahtari yardimiyla agiimasi

4. SONUC

Kiglk hermetik tip (pistonlu, rotorlu ve sarmal) kompresér sikismalari sikga gorilen arizalardandir ve
bu arizalarin 6nemli bir bolimu bir takim cihazlarla agilabilir. Bu durumda son kullanicilarin ve
dolayisiyla servis firmalarinin bilingli olmasi 6nemli Olgide doviz kaybina neden olan kompresor
degisimlerini dnleyebilir. Bu tlr cihazlarin sogutma-klima servislerinde bulunmasi faydalidir. Clnki
garanti kapsaminda kompresor degisimlerinin ilave maliyetinin yaninda firma prestiji agisindan da
getirdigi bir takim riskler bulunmaktadir.

Ug fazli ve frekans kontrollii hermetik kompresdr modelleri iin gelistirilmis analizor cihazlari meveuttur.
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