YAKIT DEPOSU, BACA VE BRULORLER

AMAC

Yakit deposu, baca ve briilor hesaplarini yapabilme.



9. YILLIK YAKIT MIKTARI VE YAKIT DEPOSUNUN HESAPLANMASI

Isitma sistemlerinde yillik yakit miktarin hesaplanmali ve en az 20 giin yetecek yakit
miktar1 belirlenmelidir. Yakit e§er 6 numara fuel-oil ise akisi kolaylastirmak igin yakit
tesisatlarinin yanina refakatci borular ¢ekilmelidir. Ayrica yakit borular1 ¢ok iyi izole edilmeli
yakitin soguyarak akisinin zorlastig1 noktalara elektrikli 1s1 bantlar1 sarilmalidir.

9.1.Yillik Yakat Sarfiyati

Yillik yakit sarfiyati By (kg/yil) i¢in;
36.Q,.2,.Z,
= (kg/yil
2H 7 (kg/yil)

Formiilii verilmektedir. Bu formiildeki sembollerin anlamlar1 sdyledir:

Qk: Kazanin 1s1l kapasitesi (W)

Zy: Glinliik ¢alisma siiresi (saat/giin)
Zy: Yillik ¢alisma stiresi (giin/y1l)
Hy: Yakitin alt 1s1l degeri(kj/kg)

nk: Kazanin verimi (%).

Kazan verimi 7 i¢in asagidaki degerler verilmektedir:

Dogalgaz icin : 0.85-0.92,
Fuel-oil i¢in :0.75-0.80,
Linyit komiirii igin : 0.60-0.65,

Kok ve maden komiirii i¢in: 0.65-0.70,
Zonguldak maden komiirii: 0.70.

Yakatlarin alt 1s1l degerleri icin de asagidaki degerler verilmektedir:

Dogalgaz icin : 34535 kj/m?
Fuel Oil i¢in : 41860 kj/kg
Linyit komiirii i¢in : 8370-23020 kj/kg

Kok ve maden komiirii i¢in_: 25115 kj/kg.
9.2. Sivi Yakit Deposu Hesabi

S1vi yakit deposu hesabr i¢in, belli bir periyot( 6rnegin 20 giin) siiresince depolanacak
yakit miktar1 B 0 asagidaki ifade ile bulunur:
3,6Q,.2,.Z .
sz% (kg/periyot)
ulk
Denklem 10.2 deki sembollerin anlamlari asagidaki gibidir:
B o Depolanacak yakit miktar1 (kg/periyot)

/ o Depolanacak giin sayis1 ( glin/periyot)
Depolanacak yakit miktar1 yukaridaki denklemden belirlendikten sonra, sivi yakit
deposunun hacmi Vg asagidaki ifadeden bulunur:
Vyi= 5 (m?)
yo)
Bu ifadedeki sembollerin anlamlar1 asagidaki gibidir:



B o Depolanacak yakit miktar (kg)
p : Yakitin yogunlugu (kg/m?)

9.3. Yakit Deposu Serpantini

Yilin soguk zamanlarinda fuel oil in akma o6zelligi olduk¢a azalir. Yakit, yakit

deposundan pot 1sitictya, oradan da briilore getirilir. Yakit hem pot 1siticida, hem de briilorde
elektrikli 1sitict tarafindan 1sitilir. Yakitin, yakit deposundan pot depoya getirilmesini
kolaylastirmak ve pot depoda daha az elektrik enerjisi harcamak ig¢in yakitin kazandan alinan
sicak suyla serpantinler yardimiyla 1sitilmasi gerekir.
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Sekil 9.1 Yakit deposu

Yakit1 1sitma amaciyla verilecek enerji;

_ CG,.(T2-T1
’ 3.6

C: Fuel oil’in 6zgiil 1s1s1 (¢:2.1 kj/kg K)

Gy: Saatte 1s1tilmasi gereken yakit miktar1 (kg/h)

T1: Yakitin ilk sicakligi( K)

To: Yakitin son sicakligr (K)

Saatte 1sitilmas1 gereken yakit miktar1 Gy su formiille hesaplanir:

(Watt)

3.6
Gy= o (kg/h)
u n br
Ifadesi verilmektedir. Bu ifadedeki Gy ayn1 zamanda saatte kullanilan yakit miktarini,

bagka bir ifadeyle, briilor kapasitesini vermektedir. Bu ifadede;

Qxk: Kazanin 1s1l kapasitesi (W)

1, :Briiloriin verimi (0.80-0.98)

Hy: Yakitin alt 1s1l degeri (kj/kg)

olmaktadir. Isiticida kullanilacak serpantinin ylizey alan1 As i¢in;
Q, -

U - T2 +Tl)

Ifadesi, serpantin boyu L igin;
L= L (m)
3.14D
[fadesi verilmektedir. Denklemlerdeki sembollerin anlamlar1 sdyledir:
U: Serpantin borularinin toplam 1s1 gecirme katsayis1 ( W/m?K)
Tms: Sicak suyun ortalama sicaklig (K),

As=11




D: Serpantin borusunun dis ¢ap1 (m),
Qy: Fuel oili 1s1tmak i¢in gerekli enerji (W).

9.4. Yakit Deposu Secimi I¢in Ornek

197 Kw kapasiteli fuel oil kullanilan bir kazan ig¢in depolanacak yakit miktarini
hesaplayalim.

36.Q, .72 .7
o Qu-24-2, (kg/periyot)
H, .7

u

Qx: 197000 W

Z4: 20 saat/ giin
Z,: 30 giin/ periyot
H.: 41860 kj/kg
n,.:0.82

Bu degerler denklemde yerine konulursa,

B = 3.6.197000.20.30

P 41860.0,82
By= 12400 kg/30 giinliik

Sonucu elde edilir. Bu sonu¢ depo hacmi denkleminde yerine yazilirsa (Kalorifer
yakatli fuel oil in yogunlugu 940 kg/m? alinmistir);

12400

Y~ 7940
Vy=13.2 m®

Degeri bulunacaktir. Bu hacme uygun depo yaptirilacak ya da segilecektir.
9.5. Bacalar

Baca, atik gazin disariya atilmasini ve sicak gazin kazanda istenilen hizda
calisabilmesi icin gerekli ¢ekisi saglama gorevini yerine getirir.
Baca agisindan kalorifer kazanlari ii¢ grupta toplanabilir:
1. Algak basingh briilorlii sivi ve gaz yakith kazanlar (kapali sistem)
2. Yiksek basingl briilorlii s1vi ve gaz yakith kazanlar (kapali sistem)
3. Atmosferik briilorlii gaz yakit kazanlari (agik sistem)
4. Uflemesiz kat1 yakit kazanlar.

Algak basingl briilorlii kazanlarda, yakma havasi, briilor ile saglanir. Kazanda, kazan-
baca baglanti kanalinda ve bacada gazin dolasimi baca ¢ekisi ile saglanir.

Yiiksek basing briilorleri, karsi basingli kazanlarda kullanilir. Bu briilorler, yakma
havasin1 saglamakla birlikte, kazandaki basing kaybini da karsilarlar. Bu tip kazanlarda
kullanilan bacalardan, sadece baca kanali ve bacadaki kayiplart yenmesi istenir. Atmosferik
briilorlii kazanlarda briilor, hava saglamakla birlikte, gazin kazanda dolagimini da saglarlar. Bu
tip kazan bacalarinda, dogal baca ¢ekisi ile kanal ve bacalardaki kayiplarin karsilanmasi istenir.



Uflemesiz kati yakit yakan kazanlarin bacalari, yakma havasini saglamakla birlikte,
kazan baglant1 kanall1 ve bacadaki basing¢lar1 da karsilamalidir. Bu basing kayiplar1 dogal baca
cekisi ile saglanir.

Baca kesit hesab1 yapilirken kullanilan yakit 6nemlidir. Ciinkii her yakitin yanmasi
icin gerekli hava miktar ile ortaya ¢ikan atik gaz miktar1 farklidir. Yakit cinsine bagli olarak
baca kesiti formiillerle bulunabilecegi gibi genelde diyagramlar kullanilmaktadir.

9.5.1. Baca Seciminde Diyagram Kullanimina Ornekler
Ornek-1: 233 kW 1s1 yiikii olan bir kazanda 20 m lik bir etkin baca yiiksekligi

belirlenmisse, algak basing briilorii bulunan bir dogalgaz kazani igin baca ¢apini belirleyelim.
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Sekil 9.2. Alcak basing briilorlii dogalgaz kazanlar1 baca caplari



Ornek-2:

233 KW 1s1 yiikii olan bir kazanda 20 m’ lik bir etkin baca yiiksekligi belirlenmigse ve
yiiksek basing briilorlii bir sivi yakit kazani kullanilacaksa baca ¢apini belirleyelim.
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Sekil 9.3. Yiiksek basing briilorlii s1vi yakit kazanlar1 baca gaplari
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Sekil 9.4. Atmosferik briilorlii dogalgaz kazanlar1 baca ¢aplari

9.5.2. Tiirk Standartlarina Goére Kazan Dairesinde Bacalarla Ilgili Uyulmasi
Gereken Kurallar

. Her kazan i¢in bagimsiz bir baca 6ngoriilmelidir.
. Baca duvarlarinda kesinlikle delikli tugla kullanilmamalidir. Dolu tugla, ates tuglasi ve

asbestli ¢cimentodan yapilmis 6zel bicimde prefabrike elemanlar kullanilmaktadir.

. Baca i¢ yiizeylerinin stivanmadigi durumlarda, baca yuvarlari sizdirmaz olacak sekilde ve i¢

ylizeyleri diizgiin ve piirlizsiiz olacak sekilde oriilmelidir.

. Bacalar miimkiinse dairesel miimkiin degilse kare kesitli yapilabilir.
. Kalorifer tesisat bacasina, kendi 1s1 iiretecinden baska soba, firin, kurutma dolabi gibi tesisler

kesinlikle baglanmamalidir.

. Bacalarin en alt noktasinin sapma yapmis bacalarinda ise uygun noktalara sizdirmaz sekilde

30 cm x30 cm olgiilerinde bir temizleme kapagi konulmalidir.



7. Bacalar dis duvardan uzak ve ¢ogunlukla orta noktalarina yani ¢atinin en yiiksek noktalarina
getirilmeli ve catidan en az 80 cm daha yiiksek tutulmalidir. Tek yone egimli, diiz teras ¢atili
binalarda ¢atinin en yiiksek noktasindan en az 100 cm daha yiiksek olmalidir.

8. Bacalar arasinda ara duvar kalinligi, sizdirmazligi saglamak sartiyla en az 1/2 tugla
kalinliginda olmalidir. Ara duvarin tam tugla olmasi onerilir.

9.5.3. Bacalarda Meydana Gelen Sorunlar

Bacalarda rastlanan sorunlarin en onde geleni yogusmadir. Yogusma, bacalarda
cokiintiilere, kazanlarda ise korozyona neden olur.

Korozyonun baslica nedenleri sunlardir:

1. Ayni bacaya birden fazla kazan baglanmasi

2. Bacanin yalitimsiz olmasi

3. Kazan kapasitesinin biiyiik se¢ilmesi sonucu baca ¢apinin da biiyilik olmasi

4. Kazann siirekli diisiik kapasiteli ¢alistirilmasi

Asagidaki sekilde bacalarda olmamasi gereken unsurlar gosterilmistir.
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Sekil 9.5. Bacalarda kaginilmasi gereken durumlar




9.6.Briilorler
Briilorler, yakit ve havayi karistirip, bu karisimi giivenilir ve sorunsuz bir sekilde yakar.
Endiistriyel briilorler kullanim yerine ve secilen yakitin fiziki ve kimyasal 6zelliklerine gore
farklilagirlar. Briilorler, se¢ilen yakitin; 1s1l degeri, briilére iletim basinci, yogunluk orani hava

ihtiyac1 ve kimyasal kompozisyonu dikkate alinarak tretilir.

Sekil 2. Fuel-oil briilorii

Briilorler asagidaki sekilde siniflandirilirlar.

Kullanilan Yakit Cinsine Gore
Tek Yakath Briilorler Cift Yalath | Cok Yalath
Briilorler Briilorler
Kat1 Yakit Briilorleri komiir Tek yakith
talas briilorlerin
prina ullandig1
pelit yakatlari,
kabuk belli bir
Ve benzer diizenek
yanabilirler vasitast ile Uc ve iizeri yakit
S1vi Yakit Briilorleri Fuel-oil (aglr yag ) ayri ayri cinsini ayri ayri
Motorin ;ﬁgg aynt veya es ;amar_lh
Gaz Yagi vakabilen yakma sistemine
Ozel Yakit Briilorleri gliserin briilrlerdir S0P 6zel yapim
hayvansal yaglar _ Genelde iki | "o 0" oo
firin gazlan yakit Genglde ozel
ve benzer secenegi | P
yanabilirler mevcuttur.
Gaz Yakith Briilorler dogal gaz En ¢ok
Ipg tercih
Ing edilen s1vi
ve gaz yakit
propan secimidir.
Yakitin Atomizasyon
(Parcalanmasi)Yontemine Gore
Yiiksek basin¢h piiskiirtmeli briilorler
Atomizasyonlu briilorler
Rotatif canakh briilorler

Briilor secimi i¢in asagidaki ifade kullanilmaktadir.




Q«.36
Briilor kapasitesi =
Hy.n«

(kg/h)

Bu ifadedeki sembollerin anlamlar asagidaki gibidir.

Q« = Kazanin 1s1l kapasitesi (W)
Nk = Kazan verimi (%)

Hy= Yakitin alt 1s1l degeri (kj/kg)

Briilor kapasitesi bu ifadeden hesaplandiktan sonra kazan se¢iminin yapildig
katalogdan kazan kars1 basinct (mmss) degeri bulunur. Daha sonra briilor se¢imi abaklardan ve
katalogdan uygun briilér tipi belirlenir. Ornegin yanma odasi basinci 60 mmss, Briilor
kapasitesi 80 kg/h olan Bir sisteme, kazan kapasitesi dikkate alinarak T135 veya TM 135 Briilor

secilir.
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Min. Max. Min. Max.
T45 15 50 128 680
T 80 30 80 255 383
T 135 50 130 425 1105
TM 45 15 50 128 383
TM 80 30 80 255 680
TM 135 50 130 425 1105




TEKNIK OZELLIKLER

ELEKTRIK MOTORU

OTOMATIK
FOTOSEL

TRANSFORMATOR

SERVOMOTOR
ISITICI

MAGNET VENTIL

TERMOSTAT

POMPA

T45-TM 45
T80-TM 80
T135-TM 135

TM 45

T™ 80

TM 135
T45-TM 45
T80-TM 80
T135-TM 135
TM 45-TM 80
TM 135
T45-TM 45
T80-TM 80
T135-TM 135

0.55 kW 2800 R / min TRIFAZE

1.1 kW 2800 R /min TRIFAZE

2.2 kW 2800 R /min TRIFAZE
SATRONIC DKW 972

MZ 770

2x5000 V 23 mA

SIEMENS SON 31 121

3000 Watt

6000 Watt

9000 Watt

LUCIFER 133A23, PARKER 140 IR 1/8”
LUCIFER 133A23, PARKER 140 IR 1/8”
LUCIFER 133A63, PARKER 140 CR %~
TRAFAG / METER

TRAFAG / METER

SUNTEC D67C

SUNTEC E6NC

SUNTEC E6NC




YERDEN(DOSEMEDEN)
ISITMA

AMAC
Dosemeden 1sitma hesaplarini yapabilme.



10. DOSEMEDEN ISITMA SISTEMLERI HESABI

Bu boliimde doseme icine yerlestirilen sicak su borulari ile yapilan 1sitma goz oniine
almacaktir. Bu sistemlerde su sicakligi 30-60 °c gibi diisiik degerlerde tutulmaktadir. Boru
malzemesi olarak c¢elik, bakir, aliiminyum veya basinca ve sicakliga dayanikli plastik boru
kullanilmaktadir. Ozellikle son yillarda, plastik boru, dosemeden 1sitma sistemlerinde tek
malzeme niteligi kazanmistir. Boru ¢aplar1 genellikle 1/2 ©’- 17 arasinda degismektedir.

Borular doseme yiizeyi iginde ¢esitli sarim ve kivrimlarla dolastirilir. Beton igersine
gomiiliir. Biitiin boru tesisati, ¢alisma basincinin ii¢ kat1 basingla hidrolik olarak test edilir.
Doseme, topraga oturuyorsa 1s1 izolasyonu da yapilmalidir.

10.1 Dosemeden Isitma Sisteminde Kabuller

1- Oda sicakligi 20 °C icin
Evlerde ddseme sicaklign 23-24 °C
Kapali yiizme havuzlarina (max) 29 °c
2- 50/40 °C su sicakligi icin bir metre borunun 20 keal/h 1s1 tasidigi, kabul edilerek
Mermer ve seramik gibi dosemelerde% 0 (sifir) zam,
Hal1 kapli désemelerde %12 zaml
Ahsap kapli désemede %35 zamli uygulanmaktadir.
Buna gore doseme, mermer veya hali kapli olmasi halinde, her iki malzemenin 1s1 gegirgenlik
katsayilarina bagl olarak, 1sinin déseme altindan odaya gegisinde biiyiik direng farklar1 ortaya
cikmaktadir.
3- Kollektor ¢ikisindan itibaren 80 -100 m plastik boru bir grup serpantin olarak ¢alisabilir.
4- Borulardan havanin ¢ikmasi igin kollektor yoniinde hafif egim verilmelidir.
5- Borularin {izeri tamamen kapatilmadan 6nce test tulumbasiyla hidrolik basing testi yapilarak
kagak olup olmadigi belirlenmelidir. Test 1400 kPa basingta 24 saat stirmelidir.

10.2. Sistemin Calisma Tarzi

Sistemin ana ¢alisma prensibi; 1s1 kayb1 hesaplanmig herhangi bir hacimde bu 1s1 kaybini
karsilayacak 1s1 miktarini, merkezi bir 1s1 lireteci tarafindan karsilayarak, elde edilen sicak
suyun, doseme malzemesi i¢inden gegirilen 6zel plastik borular vasitasiyla sirkiile ettirilmesi
suretiyle kargilanmasidir. 40-60 °C deki sicak su, tim déseme alanina yayilarak homojen 1sitma
saglanir. Sistemde diisiik sicakliktaki 1sitma suyu bir merkezi 1s1 iiretecinden elde edilir.
Dagitim sadece bir kolon ve katlar arasinda bir dagitici ile gergeklesir. Pratik olarak her katta
tek bir dagitict yaklasik 120-130 m? lik doseme ylizeyinin 1sitilmasini saglar.

Sekilde ayni1 bina i¢in dosemeden 1sitma ve radyatdrlii 1sitma sistemlerinin kolon semast
gorilmektedir. Sekilde goriildiigii gibi, radyatorlii sistemde alti ayri kolon gerekirken,
ddsemeden 1sitmada tek bir kolon sistemi yeterli olmaktadir. Ozellikle ¢ok katli binalarda kolon
sayisindaki bu diisiis, malzeme, is¢ilik ve zaman tasarrufu yoniinden 6nem kazanmaktadir.



Isiaca borular

Kapah genlesme
kab1

Sekil 10.1. Dosemeden 1sitma tesisati

10.3. Dosemeden Isitmanin Kullanim Alanlar:

Kapal1 ylizme havuzlar1 ve havuz etrafindaki yiiriime alanlari,

Hastaneler, kresler ve ana okullar1 (Bu ortamlarin hijyen ve c¢ocuklarin doseme
iizerinde olabilecegi diisiiniilerek),

Cami gibi kat yiiksekligi fazla olan yerlerde uygun diisey sicaklik dagilimi nedeniyle
(Diger konvektif 1sitma sistemlerinde sicak hava yukarida toplanir),

Toprakla temasta olan 1sitilan mahallerde 6rnegin bodrum kati olmayan villa zemin
katlar1 veya yaganan bodrum katlar1 gibi yerlerde kullanilabilir.

Doseme 1sitmasi, radyatorle 1sitma ile birlikte de kullanilabilir. Ornegin liiks villa ve
dairelerde tas, seramik, mermer kapli hacimlerde (koridor, banyo, mutfak)yerden 1sitma,
diger odalarda radyatorle 1sitma uygulanabilir.

Hamamlarda kullanilir.

Konutlarda merdivenler, tezgah altlari, tuvaletler, dolap altlar1 hari¢ olmak iizere biitlin
yiizeye yerden 1sitma uygulanir.

Konutlarda her mekanin sicakligi farklidir. Mutfaklar 18 C, Banyolar 24 OC, Salon, oturma
odas1 22 °C, Yatak odasi1 20 °C , Antre 18 °C olarak hesaplama yapilir. Zeminden olan 1s1 kayb1
dikkate alinmadan diger 1s1 kayb1 miktar1 hesaplanir. Kazan ¢alisma sicakligi max. 60 OC olarak
alinmalidir.

10.4. Désemeden Olan Is1 Yayimi

Désemeden 1sitmada, déseme bir 1sitict elaman gibi ¢alismaktadir. Odanin toplam

1s1 kayb1 Qh ise birim déseme ylizeyinden verilecek birim 1s1 yiikdi;

Qsp: Birim doseme ylizeyinden verilecek birim 1s1 yiikii

Qn: Odanin 1s1 kayb1

Fass: Toplam doseme alani

seklinde belirlenir.



Dosemeden 1sitmada 1s1, doseme igerisine yerlestirilen borulardan doseme ylizeyine,
doseme ylizeyinden de odaya geger. Doseme yiizeyinden 1sinin odaya gegisi tasinim ve 1sinimla
gerceklesir. Yiizeyden odaya olan 1s1 gegisinde, doseme ylizeyinde ortalama sabit bir sicaklik
degeri kabul edilir. Bu ddseme yiizey sicakligi, orta ve i¢ alanlarda 29 °C ve kenar alanlar,
banyo koridor v.s. gibi yerlerde de 35 °C degerini gegmemelidir. Déseme yiizeyinden odaya
olan 1s1 gegisi,

Om=a tm. (trm— 1)

g m:Ddseme yiizeyinden odaya olan 1s1 gegisi

o tm: Toplam ortalama 151 gecis katsayisi

t £ m : Ortalama doseme yiizey sicaklig

{i: Standart i¢ sicaklik
seklinde yazilabilir. Sekil 10.2°de ortalama (t f,m — t;) farki igin birim yiizeyden odaya verilen
1s1 akist degerleri gosterilmistir. Bulunan bu 1s1 akisinin 6zgiil 1s1 yiikiinden biiyiik olmasi
gerekir. Aksi halde s6z konusu hacimde dosemeden 1sitma  uygulanamaz.

[ 300
= zml\
™
= 100
2w
m#
50
20
1:':'20:'.1 10 5 2 K 1

ORTALAMA SICAKLIK FARKI ;.-
Sekil 10.2. Ortalama 1s1 akis1
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Sekil.10.3 Toplam ortalama 1s1 gecis katsayisi

Yukaridaki grafikler; dosemeden 1sitma sistemlerinde ortalama doseme ylizey sicakligi,
standart i¢ sicaklik ve ozgiil 1s1 akis1 arasindaki iligkileri vermektedir. Bu iliski yardimiyla
verilen bir 6zgiil 1s1 yilikil icin ortalama doseme yiizey sicakligi belirlenebilir. Sekilde yine

(tem—ti), @ m degerleri grafik olarak verilmistir.



10.5. Boru Sicakhiginin Belirlenmesi

Sekildeki dosemeden 1sitmada bir boruluk modiil yapis1 sematik olarak gosterilmistir.

Borudan 1s1 doseme malzemesine oradan isitilacak ortama gegmektedir. Sekildeki D indisi
tavani, B indisi ise dosemeyi gostermektedir.

Teorik ¢oziimde boru sabit, t,, sicakliginda diiz bir ¢izgi olarak kabul edilmistir. Boru
ile doseme iistii i¢ hacim arasinda 1s1 akisi;

(g :Boru ile mahal arasinda 1s1 akis1

Qg = R_(tm -t,) tm : Boru sicaklif
B

ti : Standart i¢ sicaklik

ve boru ile tavan alt1 i¢ hacim arsindaki 1s1 gegisi
1 )
dp = R—(tm -t,) Op : Boru ile alt tavan arasi 1s1 akis1
D

Rg ve Rp degerleri ise asagidaki formiiller yardimu ile ilgili tablodan aliarak yerine yazilarak
elde edilir.

Burada;

1 d,
Rg=—+) —ve
B g Z| ﬂ’i

1

Rp :—+Z:id—d

ap Aq

seklinde toplam 1s1 gegirgenlik direngleri gostermektedir. Asagi dogru olan (p 1s1 akist toplam
1s1 akisinin %10’ unu gegmemelidir.

1 (1 d, d, 1J
— =Ly 24—
Rg ;. A A ay

1 1 d, d, d; 1
— =+ =2+ 22
Rp 24P A A A oy
olarak bulunur.

t =0Q, 4,4 1 +t,
A A, ag

olarak bulunur. Yukaridaki ifadeler ile p ve tp degerlerini de bulmak miimkiindiir.



i¢
t dl )\1 kaplama
dg — d2 ), sap
tm
33 sap
t d4 )\4 kaplama
t3
d5 N\ 5 beton
ts
* Dig

Sekil 10.4. Bir boruluk doseme modiilii

10.6. Borular Arasindaki Boslugun Etkisi

Yukaridaki hesapta borular arasi bosluk goz Oniine alinmamistir. Boru araliklari
bilindiginde hesaplanan ortalama t,, degerinden boru cidar sicakligini belirlemek igin# g kanat
verimi hesaplanmalidir. Kanat verimi ise;

tanh[m LRJ
o\ 2)
m.L,
2

g =

Burada ;

LR : Borular aras1 mesafeyi temsil eder.

d :Boru ¢ap
A e : Sapin 1s1 iletim katsayis1 ( W/mK))

fm : 0,45 degerinde almabilecek diizetme faktorii
seklindedir.

Asagidaki sekil;

m e
2

degeri i¢in grafik olarak verilmistir
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Sekil 10.5. Kanat verimi

10.7. Kanat Verimi Degerinden Boru Dis Yiizey Sicakhidi

t, =" to, = Boru dis yiizey sicakligi

n r =Kanat verimi yukaridaki formiilden elde edilir.

t m =Boru sicakligi seklinde bulunur.
10.8. Su Sicakhi@ginin Belirlenmesi



Boru cidarlar1 sicaklik diisiimii 6zellikle malzemenin 1s1 iletkenlik direnci ile olusur. 1
m? doseme yiizeyindeki boru uzunlugu (1/ g ) ve boru i¢ yiizey alani

z(d —s)

d =Boru ¢ap1
LR

fg =

S=Boru cidar kalinlig1

degerindedir. Burada s(m) boru cidar kalinligidir.

Borulardan déseme ve tavana verilen toplam 1s1 akisi,

=0z +0Qp =ﬂé_R7z-(d _S)(ts,m _tO)

seklindedir. Buradan ortalama su sicakligt,

=t, + G [diJ seklinde hesaplanir.

tS m
' 7.AR -5

Genellikle dosemeden 1sitmada, 1sitict borulara su giris ¢ikis sicakliklart farki 5-10 °c
degerleri arasinda segilir. Sicaklik farki diistiik¢e boru i¢indeki su hizi ve basing kayiplar artar.
Su hizinin 0,5 m/sn degerini agsmamasi tavsiye edilir. Su giris ¢ikis sicakliklar belirli ise

tsg =Su giris sicaklig

ts. =Su ¢ikis sicaklig
tsm = Ortalama su sicaklig
ifadesinden borulara génderilen su sicakligi bulunur.
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Sekil. 10.6. Ozgiil basing kaybi

10.9. Borularda Dolasacak Su Debisi



v, - Q.(0,86) ()
T T
seklinde bulunur. Burada toplam 1s1 debisi;

Q=F,(qs +dp) (kw)

Bulunan bu su debisi boru i¢ kesitine bdliinerek su akis hizi bulunabilir. Celik borular i¢in

basing kaybi1 hesabi daha 6nce anlatilmisti. Plastik borular igin 6zgiil basing kaybi ﬂp,
sekilde alinabilir.

L, = i.Fd + Baglant1 borular1 uzunlugu
R

seklinde ifade edilir. Buna gore toplam basing kaybi
10.10. Basin¢ Kayiplarinin Bulunmasi

e Dolasim debi hesab1
Pompalar debi ve basing karakteristik 6zellikleriyle belirlenir. Dolasim pompasi, sistemde
meydana gelen siirtiinme kayiplarini yenebilecek giicte secilmelidir.
e Dolasim Pompasi debisi(Vp)

Dolagim pompasi debisi kazan giicii Qk (W) ve suyun gidis-doniis sicakliklar1 (Tg —Td )
degerlerine baglidir.

3,6.Q¢

g —T,

Bu denklemde semboller asagida tanimlanmaktadir.
C :Suyun 6zgiil isnma 1s1s1  (C=4.186 kJ/kgK)
p :Suyun yogunlugu (10° kg/m®)
( Tg-Tg): Sisteme gidis ve déniis sicakliklari arasindaki fark (K)

Ap =LA olarak bulunur. Dolasim pompasmin se¢imi i¢in bulunan bu basing kaybma;

kollektdr, vana, kazanla baglanti borulari, kontrol organlari ve kazandaki 6zel basing
kayiplarindan olusan A, cihaz eklenmelidir.

ORNEK HESAPLAMA



Dis Modilasyon Alani

Qh=1570 Kcal/h

ic Modiilasyon Alani

Sekil 10.7 Ornek mimari proje

1-Oda no belirlenir. 01

2-Oda i¢ sicakligi belirlenir. t; =20 o°c Cizelge 1: Konutlara Oda Sicakliklari
3-Net doseme alani behrlezmr. KONUTLAR
4 ';d3$:4’1k' 455:131?3415 m h= 1570 keal/h Oturma odas (salonlar) 22
a 1s1 kayb1 belirlenir. Qh= ca Yaiak odasi 20
5- 1 m? ‘den verilmesi gerekli birim 1s1 yiikii Antre, WC, mutfak 18
belirlenir.
Uep = @ 1570 _ g5y cathm?
Foo 1845

6- Doseme malzemesi belirlenir.( 8 mm kalinhktaki hali)

7- Sekil 10.7°deki abaktan diizeltme katsayisi belirlenir. KD= 1,4 sekil 10.7’deki abakta
doseme malzemesi dikkate alinmadigindan, bu malzemeden gelen bu direng Kkatsayisi goz
Ontine alinir.
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Sekil 10.7. Doseme malzemesi diizeltme katsayis1 abagi

8- Birim 1s1 ihtiyaci ile diizeltme katsayisi carpilarak referans 1sis1 bulunur.
Or=0sp - Kp= 85. 1,4 = 119 kcal/ hm?

9-Farkli modiilasyon alanlar1 secilir. Bu 0rnekte pencere onii ve i¢ alanlar olarak iki farkl
modiilasyon alan1 se¢ilmistir.

Di1s modiilasyon alani, Fg= 4,51 m? Ic modiilasyon alani, Fi= 13,94 m?
10- Her modiilasyon alanina verilmesi gerekli 1s1 yiikleri segilir.

I¢ alan takribi verimi, q;= 0,9.0r=0,9.119 = 107 kcal/hm?

Das alan takribi verimi,q¢= (Fass.qr —Fi.Qi)/Fqg

=(18,45. 119-13,94. 107 )/4,51= 156 kcal /hm?
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Sekil 10.8. Dosemeden 1sitma abagi

11- Her modiilasyon alnindaki ortalama su sicakligi belirlenir. Burada su giris-¢ikis sicakliklar
farki ,At her modiilasyondaki 1s1 verimi ile orantili olarak bdliiniir.

Di1s modiilasyon ortalama su sicakhgi:

tsp =

tsg - At =

tgg

Qd- Fa

Or. Fass- 2

=60 —

156 . 4,51
= 60-1.6 = 58,4 °C
119. 18,45 .2



I¢ modiilasyon ortalama su sicakhg:
qi.Fi 107.13,94

tsi =

t AL = ot

=50+

Or-Fdss.2

119.18.45.2

=50+3,4 =53,4°C

12- Ortalama su sicakliklari ile modiilasyon verimleri degerinden yaralanarak sekil 10.8’deki
abaktan her modiil i¢in modiil siklig1 okunur.
Di1s modiil i¢in 125(Lr=0,125 m)
I¢ modiil icin 250(Lr=0,250 m)
Yukarida bulunan grafikte su giris ve ¢ikis sicakliklarinin déseme yiizeyinden transfer edilen 1s1
miktari ile kesistirildiginde bize modiil sikligin1 vermektedir.
13-.Segilen modiil sikligi ve ortalama su sicakligi degerlerinden diizeltilmis modiilasyon
verimleri bulunur.(sekil 10.8 ‘den)
Ogp=156
gi=107,5
14- Her modiilasyonun toplam verimleri ise,

Q4=0qq.Fy=156.4,51=703 kcal/h

Qi=q;. Fi=107,5.13,94=1498 kcal/h
15- Her modiilasyondaki boru boylar1

Di1s modiilde=(1/Lgrq). F4=8. 4,51=36 m
I¢c modiilde =(1/LRg;j). Fi=4. 13,94=56 m

1/Lrp=100/12,5=8
1/Lgi= 100/25 =4

16- Toplam modiilasyon verimi, Q=Q¢+Q;=703+1498=2201 kcal/h kontrol i¢in (Q/Fgs) degeri

Or ile Karsilastirilir.

17.Toplam boru boyu =36+56=92 m
18-Su debisi hesabinda alt kat tavanina gecen 1s1 i¢in sabit 1,25 katsayis1 gz oniine alinarak,

v=Ss105-

At

1570

—*1.25=
10

196 L/h

19. Basing kaybi i¢in sekil 8‘den 17 mmSS okunur.
Borularda toplam basing¢ kaybi1 = Basin¢ kaybixToplam boru boyu =17. 92

mmsSS

SU MIKTARI KG/h

2201/18,45=119 olup uygundur.
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Sekil 10.9. Basing kayb1 abagi

Cizelgel0.1. Yer Kaloriferi Hesap Formu
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Sekil 10.10. Doseme malzemesi diizeltme katsayis1 abagi
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SU MIKTARI KG/h
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Sekil 10.12. Désemeden 1sitma abagi
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Sekil 10.13. Désemeden 1sitma abagi
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ISITMA SISTEMLERININ BAKIM VE ONARIMI

AMAC

Isitma sistemlerinin (kazanlarin) bakimi ve onarimi hakkinda bilgiler elde edebilme.

11. ISITMA SIiSTEMLERININ BAKIM VE ONARIMI

31



11.1. Giinliik Bakim

Vardiya igerisinde siirekli yapilmasi gereken yanma denetimi, su diizey gostergeleri ve
otomatik beslenme aygitinin uyart denetim ve bakimlari, yakit durumu ve miktari, su sertlik
durumu besi tanki ve gaz alicinin durumu gibi donanimlarin bakim ve denetimi yapilmali sorun
olmasi durumunda yetkiliye haber verilip kazani isletmeden ¢ikarmaya kadar gereken onlemler
alinmalidir.

11.2. Haftalik Bakim

Diizenli olarak haftada bir yapilmasi gereken bakim ve denetimler;
-Kazan yanma odasi yani ocak boliimii, isletmeye alinacagi zaman ve c¢alisir durumda iken
uygun kosullarda denetlenip gereken temizlik, ocak i¢i, 1zgara aralari, tugla ¢eperi ve boru
temizligi ve bakimlari yerine getirilmelidir.
-Yakit siizgeglerinin giris basing ve miktariyla ¢ikis degerleri arasinda farklilik varsa yani giris
degerleri yiiksek, ¢ikis degerleri diisiik ise stizgeg kirlenmis demektir. Hemen bakim ve temizligi
yapilmalidir.

Yakit Tanklari: Hafta da bir yakit tanklarinda ki yakitin i¢inde olabilecek su miktar
saptanir. Eger su varsa tank tlizerinde bulunan bosaltma vanasindan disar1 atilir.

11.3. Ayhk Bakim

Olagan kosullarda stirekli liretim yapabilmek i¢in ayda bir yapilmas1 gereken denetimler;

Baca gaz1 gecis yollar1 ve baca: Gazlarin gecerken iliskide bulundugu biitiin yiizeyler
(alev duman borulari, kazan ¢ikisi ile, baca arasi baglantilari, baca ¢ikisina kadar) temizlenir ve
denetlenir

Termometre ve termostat: Bu gibi 1s1 ile algilama yapan aygitlarin gorevlerini tam
yapabilmeleri i¢in algilama uglarimin bulundugu yuvalarda yag bulunmas: gerekebilir. Saglikli
Ol¢iim i¢in yag durumu gozlenecek yagin eksilmesi durumunda yag eklenecek veya
degistirilecektir. Prosestat baglantilarinda kacak olup olmadigi kontrol edilmelidir.

Pompalar: Olagan g¢alisma kosullarinda pompa salmastra yuvasindan dakikada 5-10
damla su damlatacak bicimde ayarlanmasi gerekebilir. Pompada ¢alisma sirasinda ses oluyorsa,
nedeni rulman bozulma ve dagilmasindan veya pompa ile elektrik motorunun baglantisini
saglayan kavrama ayar1 bozuklugundan olabilir. Denetim ve bakim sirasinda pompa milinin
rahat doniip donmedigine bakilir, eger bir sikisma veya zorlama yoksa pompa calistirilir.

Su diizey gostergeleri: Calisma sirasinda suyun etkisiyle kirlenmig(kire¢lenme, pas rengi
gorliniim) gostergeler temizlenmeli ve ¢atlak olanlar degistirilmelidir.

Manometre ve hidrometre: Saglikli bir O6lgiim yapip yapmadiklari gbzden
gecirilmelidir. Hatal1 6l¢iim yapan hidrometre ve manometreler yenisiyle degistirilmelidir.

Hava Fanlar: Kayis ve kasnak baglantilari goézden gecirilip gerekiyorsa
degistirilmelidir. Gerdirme ayarlar1 kontrol edilerek gerekiyorsa gerdirme yapilmalidir. Kasnak -
vantilator baglantisinda gevseme varsa sikilir. Kanat temizligi yapilir. Emme tarafi temizlikleri
yapilir, basma tarafinda sizdirma varsa giderilir.

Giivenlik vanalari: Hidrolik basing uygulama yoluyla zamaninda isletmeye girip
girmedikleri denetlenir. Ayarlar1 bozulmussa istenilen basing degerine gore ayarlanir.
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Is1 gecirgenligi: Kazan {lizerinden disariya 1s1 gecisini engelleyen yalitim tabakasinda
yipranma ve dokiilme varsa giderilmelidir. 1zole saglarinda ¢iiriime varsa degistirilir.

Yakit buhar bl6éf vanalari: Gerekli denetim ve bakimlart yapilir. Kagak ve sizint1 varsa
yiiziik ve conta degisiklikleri gerekir. Baglantilarda gevseme varsa sikistirilir.

11.4. Yilhik Bakim(Genel)

Genel bakim olayint mevsimlik bakim, sezon sonu bakimi ya da yillik bakim olarak
degerlendirmek olasidir. Giinliik, haftalik, aylik bakimlarda oldugu gibi genel bakimdan da
amaglanan sey ekonomik 1s1 tiretimidir. Su ve buhar ile iliski durumunda olan yerlerde, kazan
Ozelligine gore (alev-duman borulu, su borulu) borularin i¢i ve disi, diger kazanin i¢ yiizeyleri
denetlenecek ve gerekiyorsa uygun kimyasal temizleme uygulanacaktir.

Kazandaki biitlin ¢ikis vanalar sizdirmazligr saglayacak sekilde flans ya da contali sag
ile kapatilir. Sonra kazan su ile doldurulur. Test tulumbasi ile isletme basininin 1,5 katina kadar
basing uygulanir. Bu kosullarda en az bir saat tutulan kazanin biitiin birlesme yerleri denetlenir.
Si1zint1 veya kagak yoksa kazan bir yi1l siireyle giivenle calistirilabilir.

11.4.1. Vanalar

Soguk su vanalari: Calisma veya denetim sirasinda bir kagirma veya sizdirma saptanirsa
Onlenmesi gerekir. Sizdirma salmastradan kaynaklaniyorsa, salmastra baski kapagi somunlari
karsilikli ve ayni miktarda sikilmalidir.

Kizgin buhar vanalari: Ozellikleri geregi %100 sizdirmaz ve kagirmaz olan bu vanalar
titiz bir bakim isterler. Denetim yapildiktan sonra vana milinin grafitli yag ile yaglanmasi
gerekir. Vana agilir, grafitli yag mile stiriiliir ve vana kapatilir. Bu yaglama ve agma kapama
islemi birkag sefer tekrarlanir. Baski kapaginin stkma pay1 kalmamissa salmastra yenilenir.

Termostatik vana: Tamamen sokiiliir, yikanir ve tekrar toplanarak yerine takilir.
Kullanim sirasinda ayar1 yinelenmelidir. Duyarga baglantis1 yagla doldurulur.

Basing diisiiriicii vanalar sokiilerek temizlikleri yapilir. Anizali pargalat degistirilir.
Dengeleme kabi tapasi agilip su diizeyi gozlenir, eksilme varsa tamamlanir. Boru temizlikleri
varsa yapilir. Hasarli olanlar degistirilir. Kazan ocagmin temizlik ve denetimi yapilip hasarli
tuglalar degistirilir. Eger ocag1 yikama olanagi varsa ocak yikanir. Sokiilen biitiin kapak ve vana
contalar1 yenilenir. Ilgili yasa ve giivenli calisma geregi kazanlara yilda bir kere kesinlikle
basin¢li su deneyi uygulanip sizdirma, kacirma ve donanimlar1 gézden gecirilir. Eger bir sorun
yoksa calismasina izin verilir.

Sistem bakimi sirasinda yakit pompasinin da denetimi yapilmalidir. Gerekli tamir ve
bakimlarla sezona hazir hale getirilmelidir.

11.4.2. Is1 Degistiricilerinin Bakimi

Genelde kazan sisteminin yillik bakimi sirasinda birlikte ele alinip bakim ve denetiminin
yapilmasi gerekir. Denetim i¢in boru demetleri sokiiliir. Kirlenme durumuna gére uygun
yontemle temizligi yapilir. Isletmeye alma ve ¢ikarma sirasinda bir soruna yol agmamak igin
isletme yonergesine uyulmasi zorunludur.

11.4.3. isletme ve Bakim
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Komiirlii kuruluslarda, kuruluslarin isletme verimlerinin arttirilmasinda ve havanin daha
az kirletilmesine en onemli gorev ates¢iye diismektedir kazandan kiil alinmas1 kazan sogukken
yapilmalidir. Sabahlar1 kazani ateslerken 6nceki glinden kalan kor komiir {izerine veya dogrudan
komiir atarak yakilacak ve duman olusmasina izin verilmeyecektir.

11.4.4. Akaryakith Kuruluslarda

Briiloriin sorun ¢ikarmadan yanabilmesi igin iyi bir bakim gereklidir. Ana depo servis
tanki, pot depo ve briilor 1siticisinin alt kisminda biriken tortu ve su haftada bir kez
bosaltilacaktir. Yakit memeleri yakitin durumuna gore her giin ya da haftada bir kez sokiilerek
temizlenmelidir.

11.4.5. Buhar Kuruluslarinda

Buhar kuruluslar1 komiirlii ve akaryakith olabilir. Su hazirlama diizeneginin is goriip
gormedigi en az on bes gilinde bir kez besleme suyundan 6rnek alinarak denetlenecektir. Buhar
kazanlarinda sudaki kire¢ cok kotii sonuglara yol agacagindan kazancilarin ise alinirken ve
degisen siirelerde su tavsiye cihazlari konusunda 6zel egitimden gegirilmesi gerekir.

11.5. Kazan Borularimin Bakim ve Su ile Yikanmasi

Kazanlarda yakit olarak kati ve ozellikle sivi yakit (kalyak ya da 6 numarali fuel-oil)
kullanilmast durumunda gazlar1 ile iliski durumunda olan kazan borularinin ve eger varsa
ekonomizer borularinin yiizeylerinde kiil ve kurum gibi kirletici 6geler katman olustururlar.
Yanmamis sivi yakit atiklariin siiriiklenerek boru yiizeylerine yapismasi kurum tfleyici ile
giderilemeyecek bir sorun olusturur. Tikanmayla olusan basing kaybi nedeniyle kazan tam
yiiklenemez. Ayni zamanda 1sis1 yeterli alinamayan baca gazlarinin kazan sicakligina etkisiyle
kirlenmemis yiizeylerde fazla 1s1 birikimiyle sekil degisiklikleri olusabilir. Kazan borulari
komiirlii kazanlarda en geg onbes gilinde bir kez, Fuel-oil ile ¢alisan kazanlarda ise en ge¢ ayda
bir kez tel firca ile sislenerek temizlenir. Temizlikte kullanilan tel firganin kazan boru capina
uygun olmasi gerekir. Sezon sonu bakiminda ise borular su ile yikanip kurutulmalidir.

Su ile yikama: Yikama islemi uygulanacak kazan yeni isletmeden ¢ikmissa ocak
sicakliginin - 40 OC’a diisene kadar beklenmesi gerekir. Ortalama 40 C sicaklikta ve 15-20
kglcm?® kare basingta siirekli su kaynagi hazir duruma getirilir. Bol su ile yikama isleminden,
borularin tam anlamiyla temizlendigi kontrol edilmelidir. Yeterli temizleme olmugsa ocak suyu
bosaltilip, borular kurutulur.

Kazanin Kurutulmasi: Metal yiizeylerinde korozyona yol agmamak igin en az bir kez
atesleme yapilarak kurutma gergeklestirilir.

11.6. Sivi Yakat Yakicisi (Briilor) Bakimi
11.6.1 1-15 Giinliik Diizenli Briilor Bakimi

-Pompa basinci
-Meme temizligi
-Yanma denetimi
-Baca ¢ekisi

-Elektrot ayar denetimi
-Giiriiltii denetimi
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-Elektrik baglantilar1 ve buji kablolart denetimi
-Yakit pompasi kaplin ve salmastra denetimi
-Atesleme trafosu yaliticilar1 temizligi

- Tiirbiilator temizligi

11.6.2. 2-5 Haftalik Genel Yakit Yakma Sistemi Bakim

-Tiirbiilator temizligi ve ayari

-Elektrot ayar1

-S1zdirmazlik denetimi

-Buji kablolar1 denetimi, gerekiyorsa degisimi
-Atesleme trafosu, yalitici temizligi

-Meme temizligi ve gbzden gecirilmesi
-Yakit pompasi kaplin ve salmastranin gézden gegirilmesi
-Termostatlarin gdzden gecirilmesi

-Duman borular1 denetimi

-Elektrik baglantilar1 denetimi

-Pompa basing denetimi

-Selenoid vanalarin gozden gegirimi

-Giiriiltl kontrolii, varsa giderilmesi

-Briilor temizligi ve calistirilmasi

11.7. Diger Bakim Ve Onarimlar

1-Borularin denetimi ve hasarli olanlarin onarimi ve degistirilmesi,
2-Kazan yalitkan malzemesinin denetimi ve onarimi
3-Gaz kagaklarinin saptanmasi ve onarimi

11.7.1. Borularin Denetimi ve Bakimi

Kazan malzemesinin bakimi ve denetimi: Ocak icinde yapilacak denetim sonunda
gerekmesi durumunda:
1-Kabaran, catlayan, kirilan tuglalar degistirilir. Kullanilacak tugla ve samot ortam kosullarina
uygun olmalidir
2-Tuglalarin patentli plastik badana ile kaplanmasi hem tuglalar1 korur hem de 1sinimla 1s1
gecisine yararli olur
3-Onarimi  yapilan boliimlerde kullanilan samot harcinin 1s1 kullanilmadan kurutulmasi
uygundur.

Gaz kacaklarimin saptanmasi ve onarimi: Gaz kacaklar isletme kosullarinda tespit
edilir. Kacak noktalar1 uygun bicimde isaretlenir. Isletme sonunda isaretlenen yerlerin nce
yalittmi acilir. Gaz kagaklar1 giderilir. Gaz kagadi olmasa da bozulan ve sokiilen yalitim
katmaninin onariminin, tiim bakim ve onarimlarin sonunda yapilmasinda yarar vardir.

Buhar kazanlarinda kirecin saptanmasi ve onarimi: Kazanlar kurulma sonrasi ilk
isletmeye alinmalarindan sonra (5 atii tizerindeki kazanlarda) kiregli ve kirli su kullanmadan
Otiiri zamanla kazanin su ile iliskide bulunan yiizeylerinde kire¢lenme ve tortu olusur. Bu kireg
ve tortunun atilmasi i¢in kimyasal yontemler kullanilarak temizleme yapilir.

Buhar Kazanlarim1 Kaynatilmasi: Denetim sonucunda gerekli goriiliirse kaynatma
islemi su sekilde yapilir.
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1-Su diizey gostergesindeki olagan diizeye kadar kazana sicak su alinir.

2-Basilan suyun bir tonuna 4 kg Sodyum karbonat, 4 kg trisodyum fosfat, 2 litre kostik soda
gelecek sekilde toplam su kapasitesi kadar belirtilen kimyasal bilesikler, karistirilip sicak suyla
eritilir.

3-Karigim kazan i¢ine aktarildiktan sonra adam girme kapag1 kapatilir.

4-Kazan ateslenir ve olagan caligma basincinin 1/3’iine kadar 8 saatte yiikseltilir ve bu basingta
dort saat stire ile bekletilir.

5-Blof edilen miktarca kazana su alinir ve yukarida belirtilen sekilde islem yinelenir ayni iglem
bes kez tekrarlanir.

6-Belirtilen islemlerden sonra kazan suyu test edilir. Eger sonu¢ alinmissa kazandaki suyun
sicakligi 100 °C dolayma gelince tiimden bosaltilir.

7-Denetim sonucunun yeterli oldugu goziikiince kimyasal karisimla iliskide olan yiizeyler
yeniden suyla yikanir ve yumusak suyla doldurularak kazan kullanima hazir duruma getirilir.

11.8. Is1 Uretim Merkezi(Kazan Dairesi) Personelinin Gorevi Sirasinda Uymas1 Gereken
Kurallar

1. Kazan isletmesinde ¢alisacak personelin gerekli egitimi almis ya da yetki belgesine sahip
olmas gerekir.
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2. Is1 tretim merkezi personelinin birinci gorevi isletme siiresi i¢inde, kazan ve bagh
donatimlart siirekli kontrol etmektir. Is1 liretim merkezi personeli isletme siiresi igerisinde
kazani kontrolsiiz birakmamalidir.

3. Ist tiretim merkezi 1s1 iiretegleri, yardimer donanimlar her zaman temiz tutulmali, 1s1
iretim merkezi iyl aydinlatilmis olmali ve iginde gereksiz ve sisteme ait olmayan
malzeme, arag¢ ve geregler bulunmamalidir.

4. Is1iiretim merkezinde gorevli personel disinda isi olmayan kisiler bulunmamalidir.

5. Istiiretecleri her bakimdan sonra, isletmeye alinmadan 6nce 1s1 liretim merkezi personeli
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10.

11.

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.

19.

20.
21.

22.
23.

tarafindan iyice kontrol edilmeli, kazan i¢inde yabanci maddelerin kalmamasina 6zen
gosterilmelidir.

Is1 liretegleri lizerindeki tiim 6l¢ii kontrol ve glivenlik aygitlar isletmeye alinmadan 6nce,
vardiya degisimlerinde kontrol edilmeli tiimiiniin ¢alistig1 goriildiikten sonra kazanlar
isletmeye alinmalidir.

Kazan isletmeye sokulurken su diizey gdstergesi lizerinde isaretli olan yere kadar kazan
suyla doldurulduktan sonra kazanin 1sitilmasi yavas yapilmalidir.

Su diizey gostergesi, kazan isletmeye sokulmadan ve isletme esnasinda siirekli kontrol
edilmelidir.

Kazanin ilk 1sitilmasi sirasinda buhar ¢ikis vanalari kapali, hava kalmamasi i¢in nefeslik
acik tutulmalidir.

Kazan suyu diizeyinin sabit tutulmasi diizey gostergesi iizerinde isaretli olan kritik diizey
altina diismemesi saglanmalidir.

Su diizey gostergesi sik sik blof edilerek ¢alisip ¢alismadigi kontrol edilmelidir. Diizensiz
bir caligmanin oldugu saptandiginda hemen nedeni arastirilip bulunmali ve saglk
calismasi saglanmalidir.

Kazandaki su seviyesinin kritik seviyenin altina diismesi durumunda ates hemen
sondiiriilmeli amire haber verilmelidir.

Besleme cevrimindeki tiim elemanlar sik sik kontrol edilmeli ve calisir durumda
bulunmalar1 saglanmalidir.

Kazan basincin1  gosteren manometreler siirekli  kontrol edilmeli ¢aligmalari
gbzlenmelidir.

Kazan buhar basincinin belirlenen isletme basincini asmamasi gerekmektedir.

Otomatik basing kontrol aygitinin ¢alisip calismadigi dikkatle izlenmelidir.

Herhangi bir nedenle buhar basinci ¢ok ylikselirse kazani suyla beslemek ve buhar
cekisini azaltmak gerekir. Bu dnlemin yetersiz kalmasi durumunda ates sondiirtilmelidir.
Kazan giivenlik vanalar1 her giin dikkatle kaldirilirken c¢alismalari kontrol edilmeli
ayarlarinin bozulmamasina, dikkat edilmelidir.

Isletme siiresi icinde gdzlenecek olagan disi calisma durumlari(dlgii kontrol, giivenlik
aygitlarinin arizali ¢alismalari, buhar kazanlarinin borularindaki siskinlik ve benzeri)
aninda ates sOndiiriilmeli, gozlenen durum amire bildirilmeli ve vardiya defterine
gecirilmelidir.

Kazan isletmeden ¢ikarilmasi aninda beslenmeli ve ¢ekisi azaltilmalidir.

Kazan isletmeden ¢ikarilmadan 6nce buhar tamamen kullanilmali, ates yavas yavas
azaltilmal1 ve sondiiriilmeli bu zaman igerisinde duman gazi siirgilisii kapatilarak kazan
beslenmelidir.

Yeni bosaltilmis kizgin kazana hi¢bir nedenle soguk su verilmemelidir.

Kazan ¢ekis bolgeleri, kiilhan ve cehennemlik ytizeyleri sik sik temizlenmelidir.
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ISITMA SISTEMLERINDE OTOMATIK
KONTROL VE DONANIMLAR

AMAC

Isitma sistemlerinde kullanilan otomasyon yontemlerini taniyabilme ve uygulayabilme.

12. ISITMA SiISTEMLERINDE OTOMATIK KONTROL VE DONANIMLAR
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12.1. Isitma Tesislerinde Kullanilan Otomatik Kontrol Sistemleri

Kazan kontrolii, 1s1tict kontrolii, sistem kontrolii ve zon (bdlge) kontrolii olmak {izere dort

ayr1 grupta incelenecektir.
12.1.1. Kazan Kontrolii

Sicak sulu 1sitma sistemlerinde, kazan su ¢ikis sicakligmin istenen degerde tutulmasi
amaciyla yapilan kontrol sistemidir. S1v1 ve gaz yakit yakan kazanlarda, kazan su ¢ikis sicakligi
iki sekilde kontrol edilir.

1) Kazan termostati: Kazan termostatiyla kazandaki su sicakligi, termostatin ag-kapa
sicaklik araliginda tutulur. Bu termostatlarin en basiti iki kontakli tiplerdir. Bunlar tek kademeli
briiloriin ag-kapa kontroliine baglanir. Kazan suyu sicakligi ayarlanan degere gelince briiloriin
enerji beslemesini keser. Kazandaki su sicakligi ayarli oldugu degere diisiince briilére yeniden
enerji vererek 1sitmay1 yeniden baslatir (90/70).

Ug kontakl1 termostatlar genellikle iki kademeli briilorlerde kullanilir. Bu termostatlar
yine ag¢-kapa kontrolliidiir. Kontaklara baglanan 1. ve 2. kademeyi sira ile devreye sokar ve
cikarir. Bu tip kontrolde termostatla ayarlanan belirli sicakliga kadar kazan icerisine iki memeyle
yakit puskiirtillerek daha hizli 1sitma saglanir. Sicaklik belirli bir degere gelince ikinci meme
devreden ¢ikar. Tek memeyle 1sitmaya devam edilir.

Oransal termostatlarda ise siirekli kontrol vardir. Oransal termostat ayari ile su sicaklig
kademeli olarak degisirtirilirken yakit ve hava miktar1 da kademeli olarak degisir.

Sekil.12.1.Kazan Termostati

2) Oda Termostat: ile Kazan Kontrolii: Duyar elemanin yerlestirildigi oda da sicaklik
sabit kalacak sekilde kazan ¢alismas1t AC-KAPA olarak kontrol edilir. Oda termostati ile kazan
kontrolii daha ¢ok kalorifer sistemlerinde yapilmaktadir.

12.1.2. Isitic1 Kontrolii

Isiticilarin yaydigi 1s1 kontrol edilerek oda sicakliginin ayarlanan sabit degerde tutulmasi
seklinde yapilir.

Termostatik Radyator Vanasi: Radyator giris hatti {izerinde ve radyator girigine
takilarak, termostatik duyar eleman yardimi ile oda sicakligina bagl olarak sicak su debisini
ayarlayan bir valf grubudur. Konstriiksiyonuna bagli olmakla birlikte 6°C dan 40°C’a kadar oda
sicakligini kontrol ederler.

Termostatik radyator valfleri iki ana pargadan olusur. Birincisi termostatik duyar eleman
grubu (regiilator grubu), ikincisi termostatik radyator metal valf grubudur.

Termostatik radyator valfleri, termostatik duyar eleman bashgi ile uyumlu galisan
termal eleman yardimiyla ortam sicakligini algilayip hacimsel genlesmeyi diizlemsel harekete
doniistiirerek ortam sicaklig ile valfi iliskilendirip debi kontrolii saglar.
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Sekil 12.2. Kose ve diiz termostatik radyator valfi

Termostatik Radyator Valfi Calisma Prensibi: Belirtildigi gibi iki gruptan olusan
valfin ana fonksiyonlar1 termostatik duyar eleman grubu yardimiyla gergeklesir.

Grup, termo-elemanin genlesme hareketini dogrusal harekete doniistiiren parcalar ile
diger ayar pargalarindan olusur. Valfin temel elemani olan termoelemanlar;

Sivi esaslt duyar elemanlar,

Yar1 kat1 (macun) esasli elemanlar (Wax tipi)dir.

Sivi esaslt tiplerde histerizis daha kisa, diger tiplerde daha uzundur. Histerizis, duyar
elemanin ortam sicakligimi algilayip reaksiyon gosterdigi zamana kadar gegen siiredir. Dogal
olarak bu siire ne kadar kisa olursa, valf de amaca o kadar uygun hareket eder. Zaten (TSE-
EN215) olarak kapsama alinan bu friinle ilgili standart histerizis ve buna bagli bazi sabitlerle
ilgili degerlerin elde edilmesini istemektedir. Arzu edilen konforu saglamak icin valfin
ortamdaki ani sicaklik degisikliklerinde hizli reaksiyon gostermesi arzulanir. Bu nedenle de sivi
esaslt duyar elemanlar daha yaygin olarak kullanilmaktadir.

Duyar eleman icindeki sivi veya macun ortam sicakligr ile genlesir veya biiziiliir. Bu
hacimsel degisiklik konstriiksiyon sayesinde dogrusal harekete doniistiiriiliir ve bu hareketle valf
ortam ile valfin iligkilendirilmesiyle, radyator iizerinden gegen su debisi degiskenlik gosterir.
Ortam sicaklig1 ayarlanan degere gelince radyatdre gecen su kapatilir. Ortam sicakligr ayarlanan
degerin altina diisiince radyatore gecen su debisi artirilir.

12.1.3. Sistem Kontrolii
41



Sisteme gonderilen sicak su sicakliginin, dis hava sicakligindaki degismelere bagli olarak
ayarlanmasi, sicak sulu 1sitma sistemlerinde daima istenilen bir husustur. Dis hava sistem
kontrolii, kii¢iik 1sitma sistemlerinde gerekli biitiin kontrol miikemmeliyetlerini saglayabilir.

Sicak su kazanlarinda dis hava sistem kontroliiniin gergeklestirilebilmesi i¢in iki yontem
mevcuttur. Bunlardan birincisinde kazan su sicakligi degistirilir. Ikincisinde ise kazan su
sicaklig1 sabit tutulurken, sisteme gonderilen su sicaklign degistirilir. Ilk ydntemin boylerde
kullanma sicak suyu iiretimine uygun olmamasi, sistem su sicaklifinda degisik dalgalanmalara
neden olmasi ve diisiik ylizey sicakliklar1 dolayisiyla korozyona neden olmasi gibi sakincalari
vardir. Bu nedenle bir ii¢ yollu vana kullanilan ikinci yontem tercih edilir. Bu ikinci yontemde {i¢
yollu vana dis hava termostatindan kumanda alarak, sekilde goriildiigii gibi sisteme giden su
sicakligini ayarlar.

Eger sicak su iiretimi 90/70 kazan yerine buhar veya kizgin su ile calisan bir 1s1
degistiricinde gerceklesiyorsa, dis hava sistem kontrolii degistir. Gece olan buhar veya kizgin su
beslemesini buhar halinde iki, kizgin su halinde {i¢ yollu vana ile kisilarak ayarlanir.
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Sekil 12.3. Ug yollu vana ile sistem kontrolii
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S -
; Ia ensér
T |~ Sensér
Len ! I —
"l L !. Gidis
. [ - T
Iki Yollu Vana }'--z ===z ’ Dénlis

90/70 Borusu
Buhar

Devresi

Sekil 12.4. iki yollu vana ile 1s1 degistirgeclerinde sistem kontrolii
Dis Hava Kompanizasyonlu Kazan Su Sicakhg Kontrolii: Bu sistemde, dis hava
sicakligindan, kazan su c¢ikis sicakligindan uyari alinir. Bu bilgiler merkezi bir kontrol
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sisteminde daha onceden belirlenen bir programla karsilagtirilir ve buna gore briilore kumanda
edilerek su sicakligr ayarlanir. Bu sistemde kazan iistiinde ayrica bir limit termostat bulunur.
Giliniimiizde bir¢ok kazanlarda bu amagcla gelistirilmis ekonomi panelleri kullanilir. Genellikle
bir ekonomi panelinin fonksiyonlar1 agagida listelenmistir.

1. Di1s hava sicakligina gore kazan su sicakligi otomatik olarak ayarlanir.

2. D1s hava sicakhigi 17 C’nin (veya kullanicinin segecegi sicakligin) altina diisiince sistem
kendiliginden ¢alismaya hazir konuma geger (otomatik/kis ayart).

3. Oda sicaklik duyar elemani oda sicakligini ayrica kontrol eder. Ani yiik degisimlerinde sistemi
harekete gegirir. Ornegin kisin pencerelerin havalandirma amaglh olarak kisa bir siire agilmasi
(pik 1s1 kaybi) veya kalabalik bir toplanti olmasi (pik 1s1 kazanci) durumlarinda, ayar
sicakligindan =+ %10’dan fazla sapma olmasina izin vermez.

4. Uzaktan kumanda cihazi ile kazan dairesine inmeden zaman programla ve gece giindiiz
sicaklik ayar degisikligi yapilabilir.

5. Gece isletmesine, verilen programa gore gecer ve sistemi diisiik bir rejimde calistirir.

6. Giinliik ve haftalik programla olanagi vardir. Verilen programa gore sistem kendiliginden
calisir. Buna gore sistem, siz evde yokken calismaz, ancak siz gelmeden bir siire 6nce ¢alismaya
baslar. Hafta sonu evlerinde sistem, siz gelmeden once evi 1sitarak hazir hale getirir.

7. Boyler suyu sicakligini otomatik olarak ayarlar.

8. ilave modiillerle bir veya daha fazla sayida ii¢ yollu karsilastirma vanastyla kontrol olanagi
vardir. Boylece farkli karakterlerdeki zonlarin kontrol miimkiin olabilir.

9. Tesisatin dona karsi korunmasi. Tesisattaki su sicakligi +1 °C’ye diistiigii zaman dolasim
pompasi otomatik olarak caligir.

10. Termik dezenfeksiyon. Haftada bir gece boyler su sicakligimi 1 saat siire ile 75 °C’ye
cikartarak bakteri iremesini Onler.

11. Kazan ayar termostati haricinde iki bagimsiz 6lgme ve emniyet termostati vardir.

12. 3 yollu veya 4 yollu vana kontrolii boyler, doseme 1sitmas1 ve radyatdr sisteminin tamamina
ayni anda kumanda ve kontrol olanagi vardir.

13. Kazani ve bacay1 korumak igin;

13.a. Kazan suyu sicaklig 32 OC’nin altinda ise 1sitma pompasini devre disi birakir.

13.b. Kazan suyu sicakligi istege gore en diisiik 40 °C’de, déseme 1sitmasinda ise en fazla 55 °C
ile sinirlandirilabilir.
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Sekil 12.5. D1s hava kompanzazyonlu kontrol paneli

12.1.4. Bolge (Zon) Kontrolii
Sicak sulu 1sitma sistemlerinde bolge (zon) kontrolii sik rastlanan bir uygulamadir.
Isitilan bina i¢inde benzer konuma veya kullanima sahip odalardan veya mahallerden meydana

43



gelen grup veya bolgeye zon adi verilmektedir. Bu bolgede 1sitma kontrolii, ayn1 degere
ayarlanmis tek bir kontrol diizeni ile gergeklestirilebilir. Zon kontrol sistemini tek zonlu ve ¢ok
zonlu olarak ayirmak miimkiindiir. Tek bir ailenin yasadig: kii¢iik binalarin ¢ogu tek zonludur.
Burada binalarin zonlara ayrilmasi yone, ylikseklige ve diger faktorlere gore belirlenir.

Cok zonlu uygulamalarda, her bir bagimsiz zonun kontrolii degisik sekillerde
gerceklestirilebilir. En fazla tercih edilen yontem, sekil 12.6 te gosterildigi gibi, sisteme sekonder
sirkiilasyon pompalarmin ilavesi ile gergeklestirilir. Bu durumda sekonder sirkiilasyon pompasi,
ti¢ yollu karisim vana yardima ile 1sitma ihtiyacina gore, 1siticilardan gecen su sicakligini ayarlar.

Herhangi bir zon kontrol sistemin de diizgiin bir 1sitmanin olabilecegi i¢in, zonlarin iyi
bir sekilde se¢imi, 1sitma elemanlarinin dogru boyutlandirilmast ve sistemin dogru bir sekilde

dengelenmesi gerekir. Buhar ve kizgin su kazanlariyla beslenen sistemlerde besleme 1s1
esenjorlerinden yapilir.

— 70N POMPALARI

’Ginis o
Hm“l_Q KOLLEKTORU
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Sekil 12.6. Biiytik sistemlerde zon kontrolii

12.2. Kazan Donanimlari

Gilivenlik ve isletme kosullarini izleyebilmek i¢in kazanlara takilmasi zorunlu olan
aygitlara kazan donanimlar1 denir.

Kazan donanimlarinin asagida belirtilen 6zelliklerine
Ozen gosterilmelidir.
- Isletmeci personel tarafindan kolaylikla goriilebilecek yerde ve biiyiikliikte olmalidir.

- Kusursuz ve giivenilir durumda olmalidir. Diizenli olarak bakim ve denetimleri
yapilmalidir.

- Gerekli miktarda olmal1 ve kolaylikla miidahale edilebilmelidir.

Termometre: Sicakliklarin o6l¢iilmesinde kullanilir. Termometreler sivili ve sivisiz
olarak ikiye ayrilirlar.
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Sekil 12.7. Termometre

Sivili Termometreler: Sivili termometrelerde sivi olarak civa, alkol, toluol veya pentan
kullanilir. Sivili termometreler sivinin genleserek sicakligi gosterdigi kilcal cam boru ve
genlesme haznesinden meydana gelir.

Sicaklik etkisiyle haznedeki sivi genleserek, kilcal boruda yiikselir ve isaretlenmis
gostergeden sicaklik okunabilir. Eger termometre gosteremeyecegi kadar yiiksek bir sicaklik
degeriyle karsi karsiya kalirsa, genlesen sivinin cam tiipii patlatmamast i¢in iist kisimda
genlesme haznesi yapilmistir.

Termometre bdyle bir durum ile kars1 karsiya kalmis ise, genlesme haznesindeki sivinin
yeniden doniisiinii saglamadan 6lgme yapilmamalidir. Bu durumda yanlis 6l¢tim yapilmis olur.

Basit civali termometrelerle 300 °C’ye kadar 6lgme yapilabilir. (Crvanin kaynama noktasi
atmosfer kosullarmda 360 °C oldugundan). Daha yiiksek sicakliklarda 6l¢iim yapabilmek i¢in
0zel termometreler yapilmistir.

Daha yiiksek sicakliklari cam termometre ile 6lgmek igin, cam tiipiin havasi alinarak
civanin Ust kismina 10 atii kadar azot veya karbondioksit basilarak, civanin kaynama noktast
yiikseltilir. Bu tiir civali termometrelerle 750 °C’ye kadar 6lgiim yapabilmek miimkiindiir.

Alkollii termometrelerde, kilcal 1slanmasit fazla oldugundan, duyarli Olgmelerde
kullanilamazlar. Donma noktasi -94,4 °C oldugundan ¢ogunlukla soguk yerlerin sicakliklarini
6lgmede kullanilirlar. (Civanin donma noktasi — 38,9 °Cdir. Ispirtonun kaynama noktasi 70
OC’dir). Tolual 0 °C’de kaynar, 70 °C’ye kadar kullanilabilirler. Pentan — 200 °C’ye kadar
kullanilabilir.

Sivisiz Termometreler:

Diren¢ termometresi: Ozii metallerin direncinin sicaklik artmasmna dayanir. Direng
termometresi platinden yapilir. Veston kopriisti temeline gore calisir. 0 9C’de veston kopriisii hig
akim gecmeyecek sekilde ayarlanarak dlgme yapilir.

Termoelektrik termometresi: Degisik metallerden olusan iki tel, birbirine uglarindan
kaynak edilir. Tellerin diger ucu ise akim gecen cevrime baghdir. Bu sekilde olusturulan akim
cevriminde, bir termoelektrik kuvvet var olur. Cikan uglar bir galvanometreye baglanirsa, olusan
termoelektrik kuvveti sicaklik bicimde okunur.

Pirometreler: Yiiksek sicaklik 6lgmek i¢in yapilmiglardir. 1600 C’ye kadar olan
sicakliklarda, termoelektrik giic ile c¢aligirlar. Metal tel olarak, platin ve platin radiumdan
yapilmis teller kullanilir. Bu termo elemanlarin kesit alan1 0,6 ile 2 mm?” dir. Sicaklik azaldikca,
termoelektrik kuvvet de c¢ok azalacagindan, bunlar disiik sicakliklarda duyarli 6lgiim
yapamazlar.

- Algak ve yiiksek basin¢li buhar kazanlari,
- Kizgin ve kaynar su kazanlari,
- Hidrofor tanklari,

- Hava ve sogutma kompresorleri,
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- Azot, oksijen, LPG ve benzeri tanklarda,
- Sulu ve havali sistemlerde kullanilirlar.

Manometreler: Manometreler basing olgmeye yarayan aletlerdir. Cesitli tiplerde
olabilirler. Degisik basing birimlerinde gostergeleri bulunan manometreler mevcuttur. En ¢ok
kullanilan bar, kg/cm2 ve PSI basing birimleridir. Manometre secerken kullanilacak proses goz
oniinde bulundurulmali ve uygun olani secilmelidir. Ornegin 6 bar isletme basinci olan bir
proseste 0 — 10 bar skalali manometre kullanilmamalidir. Manometre 10 bar1 gosterebilecek
sekilde secilmelidir. Boylelikle basing dalgalanmalari manometre iizerinde goriilebilecektir.
Ayrica manometre c¢ap1 istenilen basinci okumaya uygun, yani basingli kabin Oniinden
bakildiginda, tiim degerleri rahatlikla goriilebilecek biiyiiklikkte olmalidir. Kritik proseslerde
Ornegin kazanlarda, manometrelerin arizalanma olasiligina karsi1 en az yedek manometre
bulunmalidir. Manometre montajlarinda altina uygun bir kesme vanast konulmasi, ariza
durumlarinda manometrenin  degistirilmesi  sirasinda  kolaylik  saglayacaktir. Basing
dalgalanmalarinin fazla oldugu sistemlerde manometrenin gelecek darbelerden daha az zarar
gormesini saglamak i¢in, manometre altina domuz kuyrugu denilen kivrimli boru takilmali veya
gliserinli tip manometre se¢ilmelidir.

Sekil 12.8. Manometre

Manometreler yayli ve sivili olarak iki kisma ayrilirlar.

Yayhh Manometreler: Boru yayli ve yaprak yayli manometreler diye siniflandirilir.

Basing etkisiyle, kivrik yaya borunun ucu agilir veya basing etkisiyle agilan yaprak yay,
ibreyi hareket ettirerek daha once bilinen basinglara gore manometre gostergesinden ayar yapilan
basing okunur. Yayli tip manometreler kendi aralarinda da birgok siniflara ayrilirlar.

- Alttan ¢ikisli,

- Arkadan ¢ikisli,
- Pano tipi,

- Flangh tip,

- Membranl tip,
- Kontakl tip.

Yukarida belirtilen manometrelerin kuru tiirleri oldugu gibi, duyarli 6lgme alanlarinda
kullanilmak tizere gliserinli tiir manometre de kullanilmaktadir. Gliserinin kullanilmasi, titresim
ve darbeleri onlemek icindir. Kontakli manometreler, otomatik basing denetiminin gerektigi
yerlerde, giivenle ve kontaklarin elektrikten dogrudan etkilenmedigi yerlerde kullanilir.

Sivi Manometreler: Sivili manometreler genellikle U bigiminde cam borudan yapilir.
Egik cam tiip bi¢iminde yapilanlar da vardir. Bunlara egik manometre denir. Egik manometreler
cogunlukla diisiik basinglar1 veya basingtaki degisimleri 6lgmede kullanilirlar. U
manometrelerde, U borusunun bir ucu atmosfere acik olup diger ucuna ise basinci 6lgiilecek
ortamdan gelen hortum takilarak 6l¢iim yapilir.
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Hidrometreler: Bir tiir manometredir. Yalniz bunlarin gostergeleri metre su siitunu
(mss) cinsinden isaretlenmistir. Yani basincit mss olarak gosterirler. Dolayisiyla basinca etkin
olan suyun yiiksekligi, dogrudan metre olarak okunur. Hidrometreler sicak su kazanlarinda
kullanilirlar. Hidrometre iizerinde iki ibre vardir. Bu ibrenin siyah renkli olan1 hareketli, kirmizi
renkli olan1 sabittir. Siyah ibre kazan ve sistem suyu dolup, haberci veya hava tiipii borusundan
su gelince sistemin biriminden yiiksekligi okunur ve kirmizi sabit ibre, siyah ibrenin iizerine
getirilerek sisteme su doldurma iglemi sona erdirilir. Boylece hidrometrede kirmizi ibreye
bakilarak su eksikligi kolaylikla tespit edilir.

Sekil.12.9. Hidrometre

Seperatorler: Buhar veya basingli hava igerisindeki suyu ayristirirlar. Boylece sistemde
bulunan sayag, basing diisiiriicii gibi 6nemli cihazlarin ¢abuk asinmalarini engeller ve sistemin
daha verimli ¢aligmasini saglarlar. Ayn1 zamanda separatdrlii sistemlerde kog¢ vuruntsu olusumu
olduke¢a azalir.

Sekil.12.11. Seperator

Baca Diizenleyici: Briilorlii kazanlarda briil6riin isletmeden ¢ikmasiyla baca siirgiisiinii
kapayan, briilor calismaya baslayinca baca siirgiisiinii agan bir siirgii motoru ile siirgiiden olusur.
Baca diizenleyici olmayan kazanlarda briilor isletmeden ¢ikinca veya komiir beslemesi
gerekmeyince baca siirgiisiinii elle kapatmamiz bize biiyiik enerji tasarrufu saglar.

Su Diizey Gostergesi : Buhar kazanlarinda, hidroforlarda, diger basingli kaplarda ve su
depolarindaki su diizeyini gosterirler. Genellikle ¢elik korumali(basingl) ve diiz cam boru
gosterge biciminde tretilirler.
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Sekil.12.12. Su diizey gostergesi

Basingh Tip Su Diizey Gostergesi: Islem cevrimlerindeki kaplarda ve buhar
kazanlarinda bulunan akigkanlarin diizeyinin 6l¢iilmesinde ve denetiminde kullanilir.

Cam Borulu Tip Su Diizey Gostergesi: Genel olarak basing bulunmayan su deposu,
yakit deposu ve benzeri yerlerde kullanilir. Bu diizey gostergelerinin alt ve iist kisimlarinda
baglant1 vanalar1 bulunur. Bu vanalarin arasinda ise yuvarlak camdan sise bulunur. Bu sise
tizerinden su diizeyleri denetlenir.

Yanma Diizenleyicileri: Sicaklik etkisiyle cogalan ve azalan su dolasimiyla calisan,
yanma havasi siirgiileri vardir. Bunlara yanma diizenleyicileri denir.

Amaglar1 istenilen sicakliga ulasinca taze hava siirgilisiinii, otomatik olarak kisarak
yanmay1 yavaglatmak veya 1siya gereksinme oldugu zaman tifleme havasi siirgiisiinii agarak hizl
yanmay1 saglamaktir.
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Sekil.12.13. Yanma diizenleyicileri
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Su, Akaryakit ve Buhar Sayaclar : Bu sayaglar monte edildikleri hat {izerinden gecen
debiyi yani birim zamanda gegen akiskan miktarini gosterirler. Su, gaz, motorin, fuel-oil ve
benzeri akiskanlarin ve buharin m%/s, It / s veya kg/ s cinsinden okunmasina ve denetlenmesine
yardimci olur. Bu tip sayaclarin satin alma ve montajinda iiretici firmanin Onerileri dikkate
alinmalidir. Debisini  0l¢tligli  akiskanla uyumlu ve akiskanin kimyasal 6zelliklerinden
etkilenmeyecek saya¢ secilmelidir. Dikkat edilecek 6nemli bir konuda, 6l¢iilecek minimum ve
maksimum debilerdir. Bazi tip sayaclarda Slgiilecek minimum degerin ¢ok yiiksek oldugu goz
Oniine alinmalidir.

Sekil.12.10. Su, akaryakit ve buhar sayaglari

Gaz Coziimleme Aygit1 (Orsat Aygiti) : Yanma sonucu bacadan ¢ikan gazlarin analizini
yapar. Bu 6l¢iimlere gore daha iyi bir yanma i¢in hava/yakit ayarlari yapilir.

Kazan Termostat1 : Enerji kaynaginin (briilor, komiirli sistemlerde yanma havasi +
baca siirgiisii) calismasina komuta ederek, sistemin istenilen sicaklikta caligmasini saglar.
Sistemler, sicak sulu kalorifer, kizgin su, kizgin yag sistemleri olabilir. Termostat, sistem
akigkaninin istenilen sicakliga gore, enerji kaynaginin komuta panosundaki kontaktdr grubuna
komuta ederek, enerji kaynagini isletmeye alir veya isletmeden ¢ikartir. Boylece sistem, kazan
termostati ile tam otomatik ¢alisir.

Sekil.12.15. Kazan termostati

Ayrica kanal termostati, firin termostati, oda termostati, baca gazi termostati, elektrikli
wsitict termostatlart da bulunmaktadir. Bu termostatlar ile firin, hava kanallar1 baca gazi
sicakliklari, oda sicakliklar1 ve 1sitici sicakliklar1 otomatik olarak denetlenebilmektedir.

Komuta Tablo ve Panosu : Is1 merkezlerinde bulunan elektrik komutali donatilarin,
pompalarin, briilorlerin merkezi bir yerden kumanda edilmesi i¢in kullanilan bu tablo ve panolar,
duvar veya déseme tipi olarak ikiye ayrilmaktadirlar.

Genel olarak bu tablo ve panolarin iginde termik — manyetik salterler (kontaktdrler),
sigortalar, ampermetre, voltmetre, uyari lambalar1 ve sistem giivenligini saglayan diger elektrikli
malzemeler bulunmaktadir. Bu tablolarin, neme ve elektrik akimlarina karsi ¢ok iyi yalitilmig
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olmast gereklidir. Komuta tablolarinin 1s1 merkezinde bulunan elemanlarin, rahat ve kolay
komuta edecegi bir yerde bulunmasi gereklidir.

Termostatik Vanalar: Sicaklik kontrol ve ayar aygitlaridir. Genel olarak 1s1
degistirgecleri ve boru demetli boyler ¢evrimlerine baglanir.

Sekil.12.16. Termostatik vanalar

Termostatik vanalar sivi genlesme ilkesi ve 1s1 artisinda vanayr kapatan, dogrudan
komuta sistemi ile c¢alisirlar. Termostatik vana bagli oldugu sistemde 1sitilan su ayarlanan
sicaklik degerine gelince 1sitan akigkanin gegis yolunu kapatir. Béylece 1siman suyun ayarlanan
sicakliktan daha yiiksek sicaklifa c¢ikmasi Onlenir. Isitilan suyun sicakligr diisiince, 1sitan
akiskanin Oniinii acarak 1sitilan suyun tekrar ayar degerine kadar isitilmasi saglanir. Merkezi
sistemlerde boylerlerde sicak su tiretiminde yaygin sekilde kullanilir.

Basing¢ Diisiiriicii Vana: Buhar sistemleri, kizgin su sistemleri veya basingli hava
sistemleri dizayn edilirken, degisik basingta ¢alisan makineler ve hat kayiplari géz oniine alinir.
Bir baska deyisle biiyiik basingla galisan sistemin ¢alisma basinci {izerine hat kayiplar da ilave
edilir.

Durum bdyle olunca ayn1 hattan beslenen ve daha diisiik basingli makine veya sistemler i¢in
basincin diisiiriilmesi gerekir. Bunun i¢in basing diisiirlicii vanalar kullanilir. Basing diisiiriicii
vanalar genelde yardimei enerjisiz ¢aligirlar. Bununla ilgili olarak ideal basing diisiiriicii montaji
asagidaki sekilde olmalidir. Basing diisiiriicii segilirken boru capi ile ayni segilmemelidir. Uretici
veya satict firma ile goriistilerek akiskanin debisi, giris ve ¢ikis basinglart verilmeli ve se¢im
yapilmalidir. Basing diisiiriicii montajinda dikkat edilecek bir nokta da, basing diisiim vanasindan
sonra mutlaka boru ¢ap1 biiylitiilmeli ve uygun hiz degerleri elde edilmelidir. Denge kab1 montaji
da tiretici firma direktiflerine uygun yapilmalidir.

Basing diisiirticti vana
Seperator

Seperator kondenstopu
Emniyet ventili

Kesme vanasi

Kesme vanasi

By pass vanasi
Pislik tutucu (filtre)
. Manometre

10. Denge tiipii (kab1)

© o N ak~wdE

Sekil.12.17.Basing¢li vana uygulamasi
Motorlu Vanalar:
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Sekil.12.18. Motorlu vanalar

iki veya ii¢ yollu motorlu vanalar -20 °C’den, +350 °C’ye kadar ¢alisma araliginda,
buhar, sicak su, kizgin su, kizgin yag, sogutma sivisit ve her tiirlii asit ve bazik ortamda 1s1
denetimi ve yakit tasarrufu ic¢in kullanilirlar. Motorlu vanalar 25 atii basinca dayanabilecek
ozellikte secilebilir ve giivenle kullanilabilirler. 220 volt son salterli, kendinden frenli
kondansatorii motor ile ¢alisir. Koruyucu termik salteri olan motor ve digli kutusu gelik sag
koruyucusu ile dis etkenlerden korunmustur. Motorlu vanalar agma-kapama ve oransal olarak
caligir. Motorlu vanalar iki grupta incelenir. Bunlar;

1. 1Ki yollu motorlu vanalar: Ayarlanan degerde 1sitict akiskani keser.

2. Uc yollu motorlu vanalar: Ayarlanan degerde 1sitici akiskami doniis hattina
yonlendirir.
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Sekil 12.19. Iki yollu motorlu vana boyler baglantis
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Sekil 12.20. Uc yollu motorlu vana esenjor baglantist

Presostat : Basingl sistemlerin, istenilen alt ve {iist basing degerlerinde g¢alismasini
saglarlar. Sanayi kazanlarinda istenilen basing degerlerinde, enerji kaynagmin caligmasina
komuta ederler. Buna gore sivi yakitli kazanlarda briilore, kati1 yakith kazanlarda ise komiir
yiikleyici sistemlere ve yanma havasi aspiratorlerini kumanda ederek sanayi kazanlarinin
istenilen alt ve {ist isletme basinci degerlerinde ¢alismasini saglar.

Sekil.12.21. Presostat
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Ayrica presostatlar kat1 yakith kazanlarin (komiir ile ¢alisan kazanlarin) otomatik
calismasina yardimci olurlar. Sistem basinci ayarlanan degere geldigi zaman presostatlar, komiir
yiikleyici sistemi ve baca aspiratoriinii isletme dis1 birakarak, buhar basincinin yilikselmesini
Onler. Presostatlar, sistem giivenligi i¢inde kullanilirlar. Sistem basincinin isletme basincindan
daha yiiksek olmasi durumlarda devreye girerek sistemin ¢alismasini durdururlar. Ayni zamanda

alarm sistemine baglandiginda sesli ve 1s1kl1 uyarilarla isletmenciyi uyarirlar.

Druck Salterler: Bu salterlerde ayni presostat gibi basing ile ¢alisirlar. Genel olarak hava
kompresorleri, basingli hava tanklarinda kullanilirlar. Belirlenen basinglarda sistemin enerji
beslemesini keserler. Basing diisiince tekrar devre vererek sistemin enerjilendirilmesini saglarlar.

Deprimometre :Baca c¢ekisini Olgmeye yarayan bir aygittir. Baca ¢ekisi, basing

biriminden 6lg¢iiliir. Silindirik halkali deprimometreler;
e Gaz prizi,
e Hareketli 6l¢ii kilcal borusu,
e Bir zar ile iki kisma ayrilmis halka hacmi,
e Ayarlanma olanagi olan kars1 agirlik,
e Hava basing prizi
e Manometre sistemiyle calisirlar.

Uyan Aygitlar1: Kazanlarin giivenli sekilde isletilmesini saglayici aygitlardir. Kullanma
durumu &zelliklerine gore degisik sayida uyart aygiti bulunabilir. Istenmeyen kosullarmn
gerceklesmesi durumunda komut vererek, ses veya 1sik aygitlart ile isletmeciyi uyarirlar.

Boylelikle sisteme aninda miidahale olanag saglar.
12.3. Otomatik Kilitleme Sistem Elemanlari
Su diizeyini denetim altinda tutan ekipmanlardir.
Su Besleme Aygitlar: (Otomatik Su Diizey Denetim Aygiti):

25 ATU'ye dayanikl:
paslanmaox ¢olik samandira

Samsndira mif

Diizey ayart vitdas:

Sitkon yalmmh

ifatigim kablolare .Fau]pnrnnz cellk

kiirik elemant
Salincak

yatak pimi
Tahrlk sahncsd

Kontak guruby keveamas
Takll civa kontad

Gl ewa kontals
Cwva kontakiarn syar plmi
Klemeny guntby

Sekil.12.22. Otomatik su diizey denetim aygiti
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Bunlar elektrotlu diizey denetimi ve samandirali diizey denetimi olmak tiizere iki cesittir.

1- Elektrotlu, diizey denetimli su besleme aygitlari: Iki tane elektrot ve bir komuta
kutusundan olusurlar. Cok yaygin olarak kullanilir (derin kuyular, su tanklar1 ve buhar kazanlari
gibi). Alt elektrotla sistem beslenir. Ust elektrotla besleme durdurulur. Bu sekilde akiskan
seviyesinin belirli aralikta kalmasi1 saglanir.

2- Samandirali ve civa kontakh su besleme aygitlari: Besleme aygitlar, acik ve kapali
kaplarda, sivi dilizeyinin denetlenmesi ve ayarlanmasinda kullanilan tam otomatik aygitlardir.
Besleme aygitlart her tiirlii kazanlarda ve hidroforlarda kullanilir. Besleme aygiti, 2 adet, 3
islevli kontak tiipii ile donatilinca, 3 agma-kapama durumu saglar.

Sekil.12.23.Tagdiye cihazi Sekil.12.24. Seviye samandirasi

Start-Stop Rolesinin Fonksiyonu: Sivi seviyesini gostermek i¢in sivinin iletkenliginden
yararlanilir. Bazi sivilar iletken olup elektrik akimmin iglerinden ge¢mesine elverirler. Bu
cthazin emniyetli bir sekilde islev gérmesi bakimindan, sivinin minimum iletkenliginin
Ol¢iilmesi gereklidir. Stvilarin bu 6zelligi ile iki durum saptanabilir.

- Elektrot cubugu daldirilmig/agikta durumu
- Makas noktasina ulasildi/ ulasiilmadi durumu.

Montajdan 6nce elektrot gubuklarinin boylar1 kontak seviyelerine gore uyarlanmalidir. Ornegin:
maksimum/ minimum alarmu, bir valf veya pompanin kontrolii)

Max. Seviye Alarm
Pompa Stop
Pompa Start

YV V V V

Min. Seviye Alarm

Giivenlik Ventilleri :Basingli sistemlere monte edilirler. Isletme basincinin biraz iistiinde
ayarlanirlar. Otomatik sistemde bir tutukluk oldugu zaman, sistem isletme basincinin iistiine
cikarsa, giivenlik ventilleri agilarak akiskani bosatip sistemi korumaya alirlar. Yayl ve agirlikli
olmak iizere iki tlirdedir.
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Sekil.12.25. Giivenlik ventilleri

Akis Denetim Otomatigi : Kapali sistemlerde kullanilirlar. Kalorifer kazanlarinda
borudaki akis durunca, (dolasim pompasi durunca) briilorii, sogutma sistemlerinde de akis
durunca kompresorii durdurur.

Blof Diizenegi:

-

%

Sekil.12.26. B16f diizenegi

Kazan igindeki camur ve ¢okeltileri atmak igin yapilir. Atik miktar1 ve zamani kazan
suyunun ¢oziimlenmesi ile belirlenir. Su borulu kazanlarda, briilér yanarken tahliye yapilmaz.

Hava Fanlar: : Briilorli veya komiirlii kazanlarda, gerekli yanma havasini saglamaya
yararlar. Hava fanlari, tahrik sekillerine gore sirasiyla en ¢ok kullanilan tiirleri kayis-kasnak,
dogrudan veya kavramayladir.

Hava Siirgiileri : Yanma havasiin ayar edilmesine yararlar. Otomatik ve elle komutali
olanlar1 vardir.

Siizgecler (Filtreler) : Buharin, suyun, yakitin ve havanin i¢indeki pislikleri tutmak i¢in
kullanilirlar. Termostatik vanalar, basing diisiiriicii vanalar, motorlu vanalar, selenoid vanalar,
buhar kapanlari, pompalar ve benzeri donatilarin 6nlerine kesinlikle siizge¢ (filtre) konmalidir.
Tersine durumlarda ufak bir pislik dahi bu cihazlarin ariza yapmasina neden olabilir.

Sekil.12.27. Siizgecler

Bundan dolay1 sistemlerde bir¢ok olumsuz durumlar olusur. Ayrica fuel-oil ve motorin
yakan briilorlerin onlerine de slizgeg¢ takilmasi zorunludur. Eger bu briilorlerin 6nlerine slizgeg
takilmazsa, briilor verimli ¢alisamaz. Sistemde yanma Oncesi ve yanma sirasinda birgok olumsuz
durumla karsilasilabilinir.
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Geri Tepme Vanalan :

Sekil.12.28. Geri tepme vanalari

Geri tepme vanalari, tesisattan gegen akiskanlarin hareketleri durduruldugunda, geri
dontislerini engellemek icin kullanilirlar. Sistem igerisinde akan sivinin basinci, geri tepme
vanasint agik tutar. Bu basing ortadan kalktig1 durumda, ters yonde bir akis olustugunda, vana
kendiliginden kapanir. Geri tepme vanasi yayli olduklar i¢in yatay ve dikey olarak
kullanilabilirler.

Koriiklii Titresim Emiciler :

Sabit Nokta

Wl

Sabit Nokta - : e Z

Sekil.12.29. Koriikli titresim emiciler
Pompa, hidrofor, kompresor, dizel gruplarinda olusan titresimin, ¢esitli nedenlerle boru
¢evrimlerinden soyutlanmasi gerekir. Titresim emicileri bu gibi durumlarda kullanilan ozel
pargalardir ve titresimi tesisata iletmezler.

Sekil.12.30. Koriiklii titresim emiciler
Eksensel, yanal ve agisal tiirde ¢esitleri vardir.

Ozel paslanmaz gelikten koriiklii yapisi, titresim emilmesinde en 6nemli 6gedir. Koriiklii
titresim emicileri, gerek mekanik seslerin azaltilmasi, gerekse pompa vb’nin kurulmasini
kolaylastirmak agisindan yeglenir.

12.4. Vanalar
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Akiskanlara yol vermek veya kapatmak i¢in kullanilirlar. Kullanilacaklar1 sicaklik
basinca gore vana se¢imleri yapilir. Vanalarin ¢esitleri sunlardir:

— Siirgilii vana,
— Globe vanalar (oturmali),
— Pistonlu vanalar,

— Kiiresel vanalar.

o
e 70

Sekil.12.31. Vanalar ve buhar ekipmanlari

Siirgiilii Vanalar : Sicak su sistemlerinde, soguk su c¢evrimlerinde flansh ve disli tiir
olarak kullanilirlar. Flangh tipleri pik dokiim malzemeden disli (siber vana) tiirler ise alagim
malzemeden iiretilirler.

Globe Vanalar : Govde, iist kapak, salmastra baskisi, el tekerlegi pik dokiim, siirgii
yiiksiigii ve kapama siirgiisii paslanmaz celiktir. Duyarli olarak islenmis iist kapak yuvalarina
gecerken, teflon ile sizdirmazlik saglanmistir. 16 kg/cmz’ye kadar buhar ¢evrimleri, kizgin su
cevrimlerinde kullanilirlar.

Pistonlu Vanalar : Pistonlu vanalarda sizdirmazlik, paslanmaz ¢elik bir piston ve bu
pistonu sikica saran bir ¢ift 6zel esnek sizdirmazlik ring ile saglanmaktadir. Sizdirmazlik yiizeyi
pistonun yan yiizeyidir. Ust ring disa (atmosfere), alt ring ise ice sizdirmazlik saglamaktadir.
Kullanildig1 yerler 40 kg/cm2 kadar buhar g¢evrimler, kizgin su c¢evrimleri ve kizgin yag
cevrimleridir.

Kiiresel Vanalar : Genel olarak bu tiir vanalar doymus buhar, sicak ve soguk su, basinglt
hava gevrimleri, yag ve gaz sistemlerinde kullanilirlar. Calisma sicakliklart — 400 °C’den + 200
%C’ye kadar olup ¢alisma basinglar1 16 kg/cm? ye kadar su, 7 kg/cm?'ye kadar hava sistemlerinde
kullanilirlar.

12.5. Denge Deposu

Kizgin su kazanlarinda bulunur. Kazan basincini belirli bir degerde tutmaya yarar. Kizgin
su kazanlarinda, istenilen sicaklikta kizgin su elde edebilmek igin, o sicaklikta suyun
buharlasmayacagi basinci disaridan saglamak gerekir. Bu da denge deposu aracilig ile yapilir.
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Deponun belirli bir diizeyine kadar su ve su iizerinde denge basincini saglayan azot vardir. Bazi
sistemlerde buharla yastiklama yapilir. Azot kullanilmaz.

12.6. Buhar Kapanlar (Kondenstoplar)

Kondenstop veya buhar kapanlari, buharla ¢alisan cihazlarda buhari cihaz igerisinde
tutarken, yogusan su (kondens) ve havay1 tahliye etmek amaciyla kullanilan cihazlardir. Diger
bir degisle buhar tlim enerjisini, 1s1 transfer cihazina verip su (kondens) haline doniinceye kadar
sistemi kapali tutan ve daha sonra da bu kondensi (suyu) tahliye eden cihazlardir. Kullanim
yerine en uygun buhar kapani tiiriinlin se¢imi ve kapasitesinin saptanmasi, 6zel bir 6nem
kazandirmistir. Ciinkli yanlis secilen, iyi calismayan ve gerekli bakimi yapilmayan buhar
kapanlar1 yiiksek enerji kaybina, sistem arizalarina ve biiyiik bakim-onarim giderlerine yol
agarlar.

Iyi bir kondenstop asagidaki 6zelliklere sahip olmalidir:
1) Otomatik olarak havayi tahliye edebilmelidir.
2) Taze buhar kayb1 olmaksizin, kapama 6zelligine sahip olmamalidir.
3) Kirden etkilenmemelidir.

Calisma sartlar1 degisik oldugundan bu kosullara uyum saglayabilmek igin ¢esitli tiplerde
kondenstoplar tiretilmistir.

Bunlar asagidaki sekilde siniflandirilabilirler.
1) Samandirali kondenstoplar
2) Termostatik kondenstoplar
A) Termostatik kapsiillii kondenstoplar
B) Bi-metalik kondenstoplar
3) Termodinamik kondenstoplar
4) Ters kovali kondenstoplar

Sekil.12.32. Kondenstoplar

Yukaridaki kondenstop tiplerinden her biri kullanim yeri dikkate alinarak secilmeli ve
cap1 tespit edilmelidir. Bir kondenstop secilirken gelen kondens yiikii ¢ok iyi bir sekilde
hesaplanmali daha sonrada karsi basing tespit edilerek, firmalarin vermis olduklar1 tablolara
uygun olarak se¢ilmelidir.

12.7. Cekvalfler

Tesisatlarda bir tarafa akis olmasi ve akiskanin tersine gitmesini 6nlemek icin kullanilir.
Cesitli sekillerde olabilir (galpara, yayl vs).

12.8. Briilor Beyni
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Beyin sistemdeki elemanlarin sira ile galismasini saglayan ve herhangi bir sorun
durumunda sistemi durduran elemandir
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Sekil 12.33. Burner-controller beyinler

12.9. Buhar Kazani Elektrik Devre Semasi Faz Takibi
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Sekil 12.34. Buhar kazani elektrik devre semasi
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Sehir sebekesinden gelen ii¢ faz, ana pano igerisindeki giris klemensine gelir. Klemens ¢ikisinda
iki kola ayrilarak 3x16A’lik iki adet anahtarli otomatik sigortalara(AOS) girer. Ilk sigorta
grubunun c¢ikisindan alinan tek faz kolu 6 amperlik 2.el sigortasindan geger ve klemens
grubunun 4 ve 25 nolu uglarma girer. Kazandaki su seviyesi normal degerinden diisiikse su
seviyesi kontrol cihazinin normalde acik kontaklarini kapatmasiyla faz 24 nolu klemens ucuna
gecis yapar. 24 nolu klemensten ¢ikan faz 2.C2 kontaktor bobinine gelir. 2.e2 termiginin 96 - 95
uclart iizerinden nétr hattindan devresini tamamlar. 2.C2 kontaktOriiniin normalde agik
kontaklar1 kapanir. Ikinci grup 3x16A’lik anahtarli otomatik sigortadan gecen ii¢ faz 2.C2
kontaktor kontaklarindan ve 2.e2 termiginin gii¢ devresinden gegerek kondens su pompasini
devreye alir. Kondens su pompasi kazan igerisindeki su seviyesi istenilen noktaya gelinceye
kadar kazana su takviyesi yapar.

4 nolu klemens ucundan ¢ikan faz ucu kazan presostatina girer. Kazanin basinci iist limit
degerinin altindaysa, presostat kontaklar1 kapanarak faz klemensin 3 nolu ucundan 22 nolu ucuna
kopri ile 22 ‘den de 21 nolu uca, 21 ‘den de 20 nolu uca gelir. Burada bulunan kazan su emniyet
termostatinin normalde kapali kontagindan gegerek 1.e2 termik rolenin 95- 96 normalde kapali
kontaklarindan gecer. Buradan beyinin 1 nolu ucuna faz olarak gelir. Beyinin enerji beslemesi
buradan saglanir.

Beyin ilk kademede briilor motorunu devreye alir. Bunun i¢in 7 nolu beyin klemensi
ucundan c¢ikan faz 1.C1 kontaktdr role bobini iizerinden geger. NoOtr hattindan devresini
tamamlar. 1. C1 kontaktoriinlin kontaklarin1 kapatmasiyla gelen ii¢ faz, briilor motoru kontaktor
kontaklarindan gecer. 1.e2 termik rdlenin gii¢ devresi kontaklarindan gegerek briilér motorunu
enerjilendirir. Briilor motorunun devreye girmesiyle fan, yanma i¢in gerekli havayr kazan
icerisine gonderir. Ayn1 zamanda kaplinle yakit pompasina da hareket verir. Beyinde bulunan
briilor motoru klemensi ucundan c¢ikan faz, briiloriin ikaz lambasi {izerinden gecerek notr
hattindan devresini tamamlar. Devre ¢alistyor ise sar1 lamba yanar. Briilér lambasinin ucundan
¢ikan diger ug ise briiloriin arizaya girmesi durumunda beyinin ndtr hattindan devresini tamalar.
Kirmizi ariza lambasi yanar.

Atesleme trafosu beyin {izerinden enerjilendirilerek elektrotlar arasinda kivileim saglar.
Selenoid vana bobininin beyinden enerjilendirilmesiyle yakit pompasi 6nii agilarak motorin
memeden piskiirtiiliir. Yanma oldugu siirece fotosel sistemin ¢alismasina izin verir. Fotosel alevi
goremezse tiim sistemi durdurarak briilorii devreden ¢ikartir.

Fuel oil ile ¢alisan sistemlerde yakit 1siticilarinin da enerji beslemesi vardir. Ayrica yakit
sicakligi istenilen degere gelmezse sistem devreye girmez. Dogal gazla ¢alisan sistemlerde gazin
Oniiniin acgilarak ateslenmesi ¢alismay1 oldukega basitlestirmistir.

12.10. Sicak Su Kazan Donanimlari

Kazanlarda zorunlu olarak bulunmasi gereken aygitlar soyledir.

Olcii ve Denetim Aygitlar : Diger Donanimlar

- 2 adet termometre - Blof diizeni

- 2 adet hidrometre ya da manometre - Hava fanlan

- 1 adet su sayaci - Hava siirgiisii

- 1 adet yanma diizengeci - Pompalar

- 1 adet gaz ¢coziimleme aygiti - Filtreler

- 1 adet termostat - Motorlu ya da termostatik vanalar
- 1 adet yakit dlcegi - Selenoid vanalar

- 1 adet komuta tablosu ve panosu - Vanalar ve denge deposu
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Giivenlik Diizenleri:

- Giivenlik borular1

- Genlesme deposu

- Uyar1 aygiti

12.11. Kizgin Su Donanimlari
Ol¢ii ve Denetim Aygitlar: :

- 2 adet termometre ve pirometre
- 2 adet manometre

- 2 adet su diizey gostergesi

- Su sayact

- Yanma diizengeci

- Gaz ¢oziimleme aygit

- Termostat

- Termostatik vana

- 2 adet presostat

- Yakat 6l¢egi

- Komuta tablosu ve panosu

Giivenlik Duzenleri:

- 2 adet giivenlik vanasi

- 1 adet otomatik su diizey denetim aygit1
- Akis denetim otomatigi

- Uyar aygitlar

- Haberci borusu
- Kis denetim otomatigi

12.12. Buhar Kazan Donanimlar:
Olcii ve Denetim Aygitlari :
- 2 adet manometre
- 2 adet su diizey gostergesi
- Su ve buhar sayaglari
- Yanma diizenegi
- Gaz ¢oziimleme aygiti
- Termostatik vana
- 2 adet presostat
- Yakit dlgegi
- Deprimometre
- Komuta tablosu ve panosu

Diger Donanimlar:
- B16f diizenegi
- Hava fanlan
- Hava stuirguist
- Pompalar
- Pislik tutucular
- Motorlu vanalar
- Selenoid vanalar
- Vanalar
- Cekvalfler
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