BOLUM-10

ELEKTRIK KUMANDA DEVRELERI

HAZIRLAYAN
Dr. Huseyin BULGURCU
ARALIK 2015




™~

BUTONLAR: Elektrik akiminin gecip gegmemesini, yon degistirmesini saglayan
elemanlardir. Bu elemanlarin kontaklarindan akim gecer. Normalde acik kontakli
bir anahtardan akim gecmez. Butona basarak kontak kapandiginda akim gecebilir.
Normalde kapali kontakli bir elemandan akim gecer. Butona basarak kontak

acildiginda akim gegcisi durur.

Yapilarina Gore Butonlar
1- Normalde Acik Kontakl Butom

Bu elemana kisaca baslatma (start) butonu adi verilebilir. Butona basildiginda
kontak kapanarak devre tamamlanir. Buton serbest birakildiginda ise kontak tekrar

eski konumuna doner. /
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2- Normalde Kapali Kontakli Buton :

Bu elemana kisaca durdurma (stop) butonu adi verilebilir. Butona basildiginda
kontak acilarak devre akimi kesilir. Buton serbest birakildiginda tekrar eski
konumuna doner.

3- Cift Yollu Buton :
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Biri normalde kapali, digeri normalde acik iki adet kontaga sahip olan butondur.
Butona kuvvet uygulandiginda kontaklar yer degistirir. Bir isleme son verirken,diger
bir islemi baglatmak istenen yerlerde kullanilir.
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http://mimoza.marmara.edu.tr/~herdal/proje/resimler/buton/animstopbutonu.gif
http://mimoza.marmara.edu.tr/~herdal/proje/resimler/buton/stopbutonu.swf
http://mimoza.marmara.edu.tr/~herdal/proje/resimler/buton/animciftbutonu.gif
http://mimoza.marmara.edu.tr/~herdal/proje/resimler/buton/animstopbutonu.gif
http://mimoza.marmara.edu.tr/~herdal/proje/resimler/buton/animjogbutonu.gif
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4- Ortak Uglu Buton (Jog Buton) :
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Butonun normal konumunda 1-2 baglantilarindan akim gegmektedir. Butona kuvvet
uygulandiginda devre 1-4 baglantilari Gzerinden tamamlanir. Buton serbest
birakildiginda normal konumuna doéner. Cift yollu butondan farki 1 no’lu ucun ortak

olmasidir.



http://mimoza.marmara.edu.tr/~herdal/proje/resimler/buton/animjogbutonu.gif
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Calisma Sekillerine Gore Butonlar
1- Kalici Buton (Anahtar) :

Kalici butona basildiginda, buton durumunu degistirir. Kalici buton serbest
birakildiginda, normal konumuna donmez. Yani basildigi sekilde kalir. Baska bir
kumanda elemani kalici butonu tekrar normal konumuna dondurur. Bu eleman bir
asiri akim rolesi veya bir durdurma butonu olabilir.
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2- Ani Temasli Buton :

Ani temasli butona basildiginda, buton durumunu degistirir. Serbest birakildiginda,
ani temasli buton otomatik olarak normal konumuna doner.
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ANAHTARLAR: En c¢ok kullanilan kumanda elemanlaridir. Anahtarlarin butondan

farki kalici tipte olmasidir. Sekildeki anahtar normalde acik konumda
kullaniimaktadir.

Kuvvet uygulandiginda kapali konuma gecer. Uygulanan kuvvet kaldirilirsa oldugu
konumda kalir. Tekrar eski konumuna getirmek istenirse yeniden kuvvet
uygulanmalidir.

Kalici tip buton olarak da kullanilirlar. Anahtarlar, alttaki sembolle gosterilir.
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anahtar[1].swf
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LAMBALAR: Kumanda devrelerinde en c¢ok kullanilan elemanlar sinyal
lambalaridir. Sinyal lambalarinin govdelerine neon veya akkor telli lamba takilir.
Neon lambalar 220 V gibi yuksek gerilimli kumanda devrelerinde, akkor telli
lambalar ise 36 V gibi disuk gerilimli kumanda devrelerinde kullanilirlar.

Sinyal lambalari genellikle elektrik tablolarina baglanacak sekilde yapilirlar. Bu
baglamada, sinyal lambasinin govdesi tablonun arka tarafinda kalir. Sinyal
lambasinin bombeli ve renkli cami tablonun 6n yuzinde bulunur.



http://mimoza.marmara.edu.tr/~herdal/proje/resimler/lamba/lamba.swf
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SINIR ANAHTARLARI

Hareketli aygitlarda bir hareketi durdurup baska bir hareketi baslatan ve aygitin
hareket eden elemani tarafindan calistirlan kumanda elemanina sinir anahtari
denir. Yapilarina gore sinir anahtarlari, makarali, pimli ve manyetik olmak Uzere Ug
kisma ayrilir. Alttaki sekilde sol kesimde gercek sinir anahtarlari, sag kesimde de
devre sembolleri gorulmektedir.
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haormalde  normalde ki
acik kapal konumiu

kantaklar  kKontaklar
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1. Makarali Sinir Anahtari : Aygitin genellikle sabit kismina baglanirlar. Aygitin
hareketli kisminda bulunan bir ¢ikinti, sinir anahtarinin makarasina carptiginda,
sinir anahtarinin durumunu degistirir. Sinir anahtarinda bulunan kapali kontaklar
acilir, acik kontaklar kapanir. Sinir anahtarindaki bu durum degisikligi de aygiti
durdurur veya aygitin calismasini saglar.
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makarali[1].swf
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2. Pimli Sinir Anahtari : Aygitin genellikle aygitin sabit kismina baglanirlar. Aygitin
hareketli kisminda bulunan bir ¢ikinti sinir anahtarinin pimine carptiginda, sinir
anahtarinin durum degistirmesine neden olur. Sinir anahtarinda bulunan kapall
kontaklar acilir, agik kontaklar kapanir. Kontaklarin durum degistirmesi, aygiti
durdurur veya aygitta yeni bir hareketi baslatir. Pimli sinir anahtarinda pimin
hareket kursunun uygun buyuklukte olmasi gerekir. Aksi takdirde aygitin hareketli
parcasl, anahtarin kursu kadar olan mesafede duramaz.Hareketli parca sinir
anahtarinin parcalanmasina neden olur.
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pimli[1].swf
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3. Manyetik Sinir Anahtari : Bu sinir anahtari sabit miknatis ve kontak blogu olmak
uzere iki kisimdan olusur. Kontak blogu aygitin sabit kismina, sabit miknatis ise
aygitin hareketli kismina baglanir. Kontak blogunda normalde ag¢ik ve normalde
kapali bir kontak vardir. Kontak parcalarindan biri manyetik bir maddeden yapillir.
Aygit calisirken zaman zaman kontak blogu ile sabit miknatis karsi karsiya gelirler.
Bu durumda sabit miknatis kontagin manyetik pargcasini kendine dogru ceker.
Kontagin acgilmasina veya kapanmasina neden olur.
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manyetik[1].swf

PAKET SALTERLER

Bir eksen etrafinda donddrulebilen, arka arkaya dizilmis birgok dilimden olusan ve
cok konumlu olan salterlere, paket salter adi verilir. Elektriksel aygitlara otomatik
olarak kumanda etmek, her zaman ekonomik olmaz. Bu nedenle ufak gucglu ve
basit aygitlarin calistiriimalari, daha cok paket salterlerle yapilir. Paket salterler,
kumanda devrelerinde butonlarin yerine de kullanilabilirler.



http://mimoza.marmara.edu.tr/~herdal/proje/resimler/paket/paket2.jpg
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1-0-2 (Donus Yonu Degistirme)
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KESIK VE SUREKLI CALISTIRMA

Bazi hareketli aygitlarda (is tezgahlarinda ve vinglerde) motorlarin hem surekli ve
hem de kesik olarak calistiriilmalari istenebilir. Bir motorun kesik calistiriimasina,
genellikle hareket eden parcanin durumunu ayarlamak icin intiya¢ duyulur.

Ornek 1 : Giic ve kumanda devresinde tek kontaktér olan kesik ve sirekli
calistirma devresi

Sekilde motorlari  kesik ve surekli c¢alistirabilecek bir kumanda devresi
gorulmektedir. Bu devrede Baslatma butonuna basildiginda, M kontaktoru
enerjilenir. Gug¢ devresinde normalde acik M kontaklari kapanir. Kumanda
devresinde kapanan M kontagi, Baslatma butonunu muhadrler. Durdurma
butonuna basilincaya kadar M kontaktoru ve motor surekli olarak calisir.
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kesiksurekli1[1].swf

Ornek 2 : Gii¢ ve kumanda devresinde cift kontaktér olan kesik ve siirekli
calistirma devresi
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kesiksurekli3[1].swf

Ornek 3 : Giic devresinde tek, kumanda devresinde cift kontaktér olan kesik ve
surekli calistirma devresi
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PAKET SALTERLE KUMANDA

Ornek 1 : Bu 6rnekte kalici paket salterle yapilan bir kumanda devresi verilmistir.

Paket salterin calisma ve durma olmak uzere iki konumu vardir.

Durma konumunda paket salterin kontagi aciktir.Paket salterin kolu calisma
konumuna getirildiginde, paket salterin kontagi kapanir. M kontaktoru enerijilenir.
Guc¢ devresinde M kontaklari kapanir ve motor direkt olarak sebekeye baglanir.
Paket salterle yapilan bu kumanda devresi, kalici butonlarla yapilan kumanda

devrelerinin 6zelligine sahiptir.
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Ornek 2 : Alttaki sekilde bir kalici paket salterle yapilan kumanda devresi
verilmistir. Bu paket salterin de calisma ve durma olmak Uzere iki konumu vardir.
Bu kumanda devresinde bir de DG dusuk gerilim rolesi kullaniimistir. Paket salter
durma konumundayken, R fazindan gelen akim salterin Ust kontagindan gecerek
DG dusuk gerilim rolesinden devresini tamamlar. G dusuk gerilim rolesi enerjilenir
ve kumanda devresinde bulunan DG kontagini kapatir.
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Ornek 3 : Sekilde yayli paket salterle yapilan bir kumanda devresi verilmistir. Bu
devrede kullanilan paket salterin baslatma, normal ve durdurma olmak Uzere U¢
konumu vardir. Salter kolu baslatma veya durdurma konumlarina cevrilirse, kol
cevrildigi durumda kalmaz. Bir yay, kolun normal konumuna donmesini saglar.
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BUTONLA KUMANDA

Motorlarin direkt baslatiimalarinda butonlar daha c¢ok kullanilirlar. Butonlarla
yapilan kumanda devrelerinin c¢esitleri, calismalari ve ozellikleri asagidaki
kisimlarda agiklanacaktir:

Ornek 1 : Sekilde kalici butonlarla yapilan bir glic ve kumanda devresi
gorulmektedir. Bu devrede kullanilan butonlarin arasinda mekanik bir bag vardir.
Bagi saglayan kol A noktasi etrafinda donebilir.

Bu devrede baslatma butonuna basildiginda, bu buton ve mekanik bag
nedeniyle durdurma butonu kapanir. M kontaktora calisir. Gug devresinde M
kontaklari kapanir.
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Ornek 2 : Sekilde ani temasli butonlarla yapilan bir kumanda devresi
gorulmektedir. Bu devrede kullanilan butonlarin her ikisi de yaylidir. Ani temasili
bir buton basilip serbest birakilirsa, yay butonun normal konumuna donmesini

saglar. Motor devreye direkt olarak baglanir.

R = T
i Cl Cl
F il p
- = =M - E|EI§|EIJ[TTIEI -
Crardudrma
1
Y PR S
L]
” | |
i ] h ]

™~




UZAKTAN KUMANDA

Motorlar birden fazla baslatma butonuyla calistirilip, birden fazla durdurma
butonuyla durdurulursa, bdyle bir calismaya uzaktan kumanda adi verilir.
Uzaktan kumanda devrelerinde durdurma butonlari birbirine seri, baslatma
butonlari birbirine parelel bagdlanirlar. Boyle bir devrede baslatma
butonlarindan birine basildiginda, R fazindan gelen akim durdurma
butonlarindan ve basiimis olan baslatma butonunu gecerek, M
kontaktorinu enerjilendirir. M kontagi kapanir ve baslatma butonlarini
muhdurler. Gug¢ devresinde kapanan M kontaklari, motoru direkt olarak
sebekeye baglar. Diger bir baslatma butonuna basilirsa, kumanda devresi
tekrar ayni sekilde calisir. Yani M kontaktort enerjilenir ve motor calismaya
baslar.

Calisan motoru durdurmak igin, durdurma butonlarindan birine basilir.
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uzaktan[1].swf

DIRENC VEYA REAKTANSLA YOL VERME

Motorlari dustk gerilimle baslatmada en cok kullanilan yontem, direncgle veya
reaktansla yol vermedir. Direngle veya reaktansla yol verme birbirine cok benzer
ve temel ilke, sebeke geriliminin bir kismini yol verme direncinde veya
reaktorinde duslUrmek ve geriye kalanini motora uygulamaktir. Direng ve
reaktansla yol vermede guc¢ devresi aynidir. Yandaki sekilde guc devresi
gorulmektedir. Asagidaki kisimlarda ise dogru veya alternatif akim motorlarina
direncle veya reaktansla yol vermeye ait ¢esitli ornekler incelenecektir:

Tek kademeli direncle yol verme
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direncle[1].swf

Iki kademe direngle yol verme
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OTO TRAFOSUYLALA YOL VERME

Motorlarin dusuk gerilimle baslatilmasinda gerekli olan dusuk gerilim, bir oto
transformatorinden de saglanabilir. Kumanda devrelerinde bir, iki veya daha cok
kademeli oto transformatorleri kullanilir. Oto transformatorlerinin sargilari dusuk
gerilimin alinmasi igin kullanildigi gibi, yol vermede reaktor gibi de kullanilabilirler.
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Bir kademeli oto tranformatoruyle yol verme
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YILDIZ-UGGEN SALTERLE YOL VERME

Bir sebekede ucgen bagll olarak calisacak uc¢ fazli bir asenkron motor, yol
vermede yildiz baglanirsa, faz bobinleri 1,73 kat daha az bire gerilimle calisir.
Motorun yol alma akimi yaklasik olarak ug¢ kat azalir. Yildiz bagh olan motor dusuk
gerilimle yol almaya baslar. Yol almanin uygun bir aninda, ilk dnce motorun faz
sargilari arasindaki yildiz baglanti acilir. Sonra motor faz sargilari uggen olarak
baglanir. Boylece motor normal geriliminde ¢alismaya devam eder.
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ROTORU SARGILI 3~ ASENKRON MOTORA YOL VERME

Rotoru sargili asenkron motor, sekilde goruldigu gibi rotorunda da 3 fazl sargilar
olan ve bu sargilarin uclari bilezik ve fircalar yardimiyla disari alinmis motorlardir.
Rotora yol verme kismi olmazsa trafo mantigiyla calisir ve uglardan sargi
miktarina gore gerilim alinir.
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BIR FAZL| YARDIMCI SARGILI ASENKRON MOTORLARA YOL VERME \
Asenkron motorlarda donme hareketini, doner manyetik alan saglar. Doner manyetik alani da
stator sargilari yaratir. Doner alan yalniz iki ve u¢ fazh sistemlerde meydana gelir. Bir faza
bagl bir sargi ile, motorda doner alan yaratilamaz. Yalniz bdyle bir motora yol verilirse,
motordaki bir sargi donugu devam ettirir. Bu sargiya ana sargi adi verilir.

Bir fazli asenkron motorlarda ilk hareketi saglamak icin, ana sargiya gore 90 derecelik agiyla
yerlestiriimis ikinci bir sargi daha kullanilir. Motordaki ikinci sargiya yardimci sargi denir. Bu
sargl, asenkron motorun iki fazli bir motor gibi caligmasini saglar. Yardimci sargiya seri olarak
bir kondansator baglanir. Kondansator, ana ve yardimci sargi akimlari arasinda 90 dereceye
yakin bir faz farki yaratir. Bir fazli asenkron motorlarin bazilarinda, yardimci sargi devamli
olarak devreye bagli kalir. Bazilarinda ise devrin %75 inde elle veya otomatik calisan bir
elemanla devreden c¢ikartilir.
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10.1 ELEKTRIKSEL CALISMA PRENSIP (KUMANDA) VE
BAGLANTI SEMALARI

Elektrik devreleri iki ana grupta toplanabilir:

Calisma Prensip (Kumanda) Semasi: Devre elemanlarinin
sembollerle gosterildigi kumanda c¢izimidir. Baglantilar yatay
veya dikey merdiven basamaklarina benzedigi icin merdiven
semasi olarak da bilinir.

Baglanti Semasi: Her elemanin resim veya sembollerle
gosterildigi  baglantt  diyagramidir. Elemanlarin  yerleri
cihazda bulundugu gibidir.
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10.1.1 Calisma Prensip (Kumanda) Semalarinin
Ozellikleri

*Sistem elemanlari sembollerle gosterilir.
-Baglantilari bir merdivene benzer.

*Merdiven basamaklari ayri ayri devrelerdir.
*Hat volta)i ve dusuk voltaj birbirinden ayriimistir.
*Devrede ariza teshisi kolaydir.

10.1.2 Baglanti Semalarinin Ozellikleri

*Sistem elemanlari, temsili resimler veya sembollerle
gosterilir.

Elemanlarin tahmini yerleri gosterilir.

*Devreyi takip etmek oldukga zordur.

@-Hat voltaji ve dusuk voltaj devreleri birbiri icinde gosterilir.
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12.1.3 Bir Prensip (Kumanda) Semasinin Cizilmesi

1.Gu¢ Kaynaginin Yerlestiriimesi
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2.Yuklerin Belirlenmesi

Faz Karter Isitica N&tr
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3. Her Devre igin Kontrol Anahtarinin Tespit Edilmesi
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4.Butun Devrelerin Hatta Baglanmasi
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