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6.1 GIRIS

Klima ve havalandirma tesisatlarinda  veya  endiistriyel
havalandirma ve hava ile tasima tesisatlarinda havanin nakli amaci
ile hava kanallari kullaniimaktadir.

Yuvarlak kanal sistemlerinin elemanlari  standartlastirilmistir.
Béylece kolayca standart seri liretim yapmak, lretimi stoklamak ve
kisa zamanda miisteriye teslim edebilmek miimkiin olmustur.

Buna karsilik dikdértgen kesitli kanallar ve baglanti parcalari icin
béyle bir standart boyut s6z konusu degildir. Dikddrtgen kesitli
kanallar ve baglanti elemani misterinin istedigi boyutlarda ve ¢cogu
zaman santiyede yerinde retilir. Ideal bir hava kanall,

Gerekli bolgeye yeterli havayi tasimall,
Ilk kurulus ve isletme masraflari ekonomik olmall,
Fazla giirtilti ve titresim yapmamalidir.



6.2 HAVA KANALLARININ SINIFLANDIRILMASI

6.2.1 Malzemelerine Gore Hava Kanallari

Hava kanallari kullanim alanlarina ve maliyetlerine bagli
olarak degisik malzemelerden imal edilebilirler. Bunlar;

* Galvanizli ¢celik sac,

* Karbon celik sac,

* Aliiminyum sac,

* Paslanmaz celik,

* Bakir sac,

* Polipropilen levha,

* Fiber elyaf kanallar

* Polistren (XPS) kanallar
* Kumas kanallar



6.2.2 Sekillerine Gére Hava Kanallari
e Silindirik Hava Kanallari
* Oval (Eliptik) Hava Kanallari
* Dikdértgen Hava Kanallari
1.Sdrgduli baglanti,
2.Cerceveli baglanti,
3.Flansli baglant,,
4.Kendinden flansli baglanti
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Sekil-6.1 Siirgiilii baglanti Sekil-6.2 Cerceveli baglanti Sekil-6.3 Flansli baglanti



KANAL MAKINELERI

6.3.1 Kenet Makinesi

Kanal imalatinda Pitsburg
kenedi yapimi uzun isgilik
zamanina neden oldugu igin
kenet makineleri
gelistirilmis olup ¢esitli
kenet formlari
olusturulabilmektedir.

A B

s kKot < ssigd L)) Geceve COD:DMwsek == z5:7e8im8 b

—
—=— DS: Dizsirgl — G Gonye ——_—> BK:Borukeneti  __— DBK: Diz Boru Keneti  Snaplock



6.3.2 Tam Otomatik Makine ile Prizmatik Kanal Yapimi

Glnlmiz teknolojisinde yliksek sizdirmazlik sinifi gerektiren
uygulamalarda, elle veya yari otomatik yapilan kanallar yeterli
olmadigindan tam otomatik kanal makineleri gelistirilmistir. Rulo
halindeki sac levhalar kanal makinesine girmeden énce zikzak
makinesinden gecirilerek ses ve titresim problemi olusturmamasi
saglanmaktadir.

Sekil-6.6 Otomatik kare kanal makinesi Sekil-6.5 Zikzak (form) makinesi



6.3.3 Tam Otomatik Makine ile Spiral Kanal Yapimi

Ozellikle kanallarin agikta olabildi§i alis veris merkezi, otobiis
terminali, spor salonlari gibi uygulamalarda spiral yuvarlak
kanallar tercih edilir. Yuvarlak kanalda siirtiinme kayiplari daha
az olmakta ve ayni kesit icin daha ince sac levhalar
kullanilabilmektedir.




6.4 HAVA KANALLARINDA ASKI SISTEMLERI
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Sekil-6.9 Hava kanali aski detaylari




6.5 KANALLARDA HAVA KACAKLARI

*Kanal sistemlerindeki kacaklar yolu ile kaybedilen
enerji cok yliksek boyutlardadir. Ozellikle temiz oda
uygulamalarinda, bazi endiistriyel uygulamalarda ve
nem alma uygulamalarinda kanallardaki hava kacaklari
enerji kaybi disinda 6zel 6neme sahiptir.

*Klima kanallarinda ise kacak hava;, ayni zamanda
sogutma ve isitma enerjisi kaybi anlamina gelmektedir.
Dolayisi ile klima sistemlerinde hem fanda, hem de
sogutma (veya i1sinma) grubunda enerji bosa
harcanmasi s6z konusudur.



TABLO-6.5 Basinca gore kanal siniflandiriimasi ve kagak siniflari

Kanal Basing Sinifi Statik Basing Sinirlari (Pa) Hava Kagak Sinifi
Pozitif (Pa) Negatif (Pa)
Diistik 500 500 SinifA
Orta 1000 750 Sinif B
Yiiksek 2000 750 Sinif C
2500 750 Sinif D

TABLO-6.6 Hava kacak limitlerinin hesabi

Kanal Basing Sinifi Hava Kacgak Limitleri

1 m? hava kanalinda izin verilen kagak miktari (I/s)

Distik Basing — SinifA 0,027 x P95 (P: Sistem basinci)
Orta Basing - Sinif B 0,009 x P06
Yiiksek Basing — Sinif C 0,003 x P65

Yiiksek Basing — Sinif D 0,001 x PO




6.7 HAVALANDIRMA YUKLERININ
HESAPLANMASI

Yasadigimiz ortamlardaki havanin sicaklik ve nem seviyesi ile toz
ve zararli gaz miktarlari dogru hesaplanmis hava miktarlari ve iyi
bir hava dagitim tasarimi ile insan saglg! igcin uygun hale
getirilebilir. Yeterli havalandirma yapabilmek icin gerekli olan
hava miktarinin belirlenmesi icin genel olarak dért farkli yontem
kullanilir.

1. Saatlik Hava Degisim Sayisi Yontemi
2. Birim Alan Yontemi

3. Ortamdaki Insan Sayisi Yontemi

4. Isi Transferi Yontemi



6.7.1 Saatlik Hava Degisim Sayisi Yontemi

En cok kullanilan yontemdir. Havalandiriilmasi istenen yerin
hacmi (en x boy x yiikseklik) hesaplanir. Kullanim amacina gére
tavsiye edilen saatteki hava degisim sayisi (Tablo-6.9) ile hacim
carpilarak o mekan icin havalandirma debisi bulunur. Buna gére
hava ihtiyaci;

Q — H-:i Vm (mjmj

Hq: Hava degisim sayisi (defa/saat= 1/h= h-') (Tablo-6.9)
V. Ortamin toplam hacmi (m3)



TABLO-6.9 Cesitli ortamlarin saatlik hava degisim sayilari

Ortam Adi Degigim Ortam Adi Degisim
sayisi sayisi
Ahirlar 8-15 Tamirhaneler 15-30
Ameliyathaneler 25-40 Tiyatrolar 6-8
Yogun Bakim Odalar 9-15 Umumi Tuvaletler 10-15
Analiz Laboratuar /-8 Veteriner Kiinikleri 10
Banyolar 6-10 Yatakhaneler 4]
Basimevlen 10-15 Yatak Odalan 2-4
Bekleme Odalan /-8 Yer Alti Camasirhaneler 30-40
Buyuk Magazalar /-8 Boya atdlyeleri 30-60
Depolar 5-10 Isleme atolyeleri 6-10
Dinfenme Odalar 7-8 Bankalar 2-4
Dogramacilar 10 Otel barlar 4-6
Dus Alanlar 15-20 Camasirhaneler 20-30
Dus Kabinleri 15-20 Ekmek firinlari 20-30
Diikkanlar 6-15 Borolar (*) 4-6
Et Lokantalan 20-30 Kafeterya ve kafeterya barlan 10-12
Ev Tuvaletleri 10-15 Kargo ambarlan | genel olarak ) 6-10
Fotokopiciler 12 lcinde et, yumurta v.b. cinsinden besin
Firn atélyelen (ergitme ve 1sil islem firinlar) 30-60 maddelen bulunan gemi ambarlar 10-20




TABLO-6.9 Cesitli ortamlarin saatlik hava degisim sayilari (devam)

Galvanik Banyolar 25 Kantinler 4-6
Gece Kuliipleri 18 Fotograf stiidyolarinda bulunan karanlik odalar 10-15
Giyinme Odalari 8-12 Mantarliklar ( mantar yetistirilen mahaller ) 10-20
Is Yerleri 12 Sinemalar (*) 10-15
Kaportacilar 20-40 Tican mutfaklar veya okul mutfaklari 15-20
Kilerler 10 Ev mutfaklari 10-15
Klinikler 5 Fabrikalar ( genel olarak ) 6-10
Konferans Salonlari 10 Dékimhaneler 20-30
Kuaforler 10-15 Gemilerdeki meyve ambariari 20-30
Kuru Temizlemeciler 30-40 Garajlar ( oto bakim ve onarim mahalleri ) 6-8
Kiitiiphaneler 5 Toplant: salonlari ( *) 4-6
Marangozlar 10 Hastaneler 4-6
Medikal Ofisler 2-4 L aboratuarlar 4-6
Moteller 10-15 L avabolar 10-15
Miizeler ) Yizme havuzlari 20-30
Ofisler 6-7 Kiimes haneler 6-10
Okullar 57 Konut mahalleri 1-2
Oturma Odalari 3-6 L okantalar 6-10
Pet Shoplar 15-30 Bilardo salonlari 6-8
Pizzacilar 20-40 Kazan daireleri 20-30
Publar 8-14 Siniflar 2-3
Restoraniar 8-15 Kulip salonlari 8-10
Restoran Mutfaklari 25-35 Dans salonlari (*) 6-8
Self Servis 10-20 Makina daireleri 20-30
Seralar 4-10 Gemilerde dinlenme salonlari 10-20
Spor Malzemeleri 8-15 Boyahaneler 20-30
Stiper Marketler 2-10 Tiyatrolar ( *) 10-15
Tabakhaneler 10




6.7.2 Birim Alan Yontemi

Restoranlar, toplanti salonlari gibi daha blylik mekdnlarin
havalandirma debisinin hesaplanmasi igcin kullanilabilen bir
yontemdir. Kullanim amacina gére bir m? alan icin tavsiye edilen
hava miktari (Tablo-6.10) ile mekdnin toplam alaninin ¢carpilmasi
sonucunda gerekli hava debisi bulunur.

TABLO-6.10 Binm alan yéntemine gore hava ihtiyaci

Bina Tipi Bir m? alan igin hava debisi (m°/h)
Konferans salonu 34
Spor Salonu 25
Yizme Havuzu 85
Mutfak a1
Restoran 34
Tuvalet 34
Depo 17




6.7.3 Ortamdaki insan Sayisi Yontemi

Ortam havalandirilmalarinda, Ortamin kullanim amaci ve ortamda bulunan
insanlarin havayi kirletme durumlarini da géz éniinde bulundurmak gerekir
(Sekil-6.11).

Ortamin ortalama taze hava ihtiyacini kisi sayisina gore belirlenmesinde kesin
sayisal bir deger vermek imkdni yoktur. Bunun igcin Ortamin kullanim amacina
gore fert basina tecrlibe edilen yaklasik degerler alinmaktadir.

CO2 gazi ve su buhan Solunum ve ter kokulari Sigara dumani Duyulu ve gizli 1si

I I I |

INSAN

Sekil-6.11 Ortam havasina insanlar tarafindan yapilan katkilar

Q =nV; i Toplam dis hava debisi (L/s)

PI:;;;; - Insanlar tarafindan ihtiyac duyulan temiz hava miktar (L/s, kisi) (Tablo-6.11 ve 6.12)

n: Ortamda bulunan insan sayisi



TABLO-6.11 ASHRAE'nin 62.1-2010 Standardina gére

esitli ortamlar icin di

hava ihtiyaci

Dis Hava Gereksinimi Varsayilan Degerler *
Mahal Kullanim Amaci Kisi Alan legllﬁ?tgu Kom:;z: D|$ Igs::;lla Notlar
Gereksinimi

[L/s Kisi] [L/s.m2] [Kisi/100m?] [L/s Kisi]
Cezaevleri
Hicreler 2,5 0,6 25 49 2
Sosyal tesis 25 0,3 30 3,5 1
Gardiyan odalari 2,5 0,3 15 45 1
Okuma / Dinlenme odalari 3,8 0,3 50 44 2
Egitim Tesisleri
Kres (4 yasa kadar) 5,0 0,9 25 8,6 2
Kres reviri 5,0 0,9 25 8,6 3
Sinif (5~8 yas) 5,0 0,6 25 7.4 1
Sinif (9 yas Usti) 5,0 0,6 35 6,7 1
Meslek dersi siniflari 3,8 0,3 65 4.3 1
Meslek dersi salonlari 3,8 0,3 150 4,0 1
Sanat dersi siniflari 50 0,9 20 9,5 2
Laboratuvar 5,0 0,9 25 8,6 2




TABLO-6.11 ASHRAE'nin 62.1-2010 Standardina gére
cesitli ortamlar icin dis hava ihtiyaci (devam)

Universite laboratuvari 5,0 0.9 25 8,6 2
Ahsap veya metal atolyesi 5,0 0,9 20 9,5 2
Bilgisayar sinifi 5,0 0,6 25 7,4 1
Medya center 5,0 0,6 25 7,4 1 A
Muzik / Tiyatro / Dans salonu 5,0 0,3 35 59 1
Cok amagl uygulamalar 3,8 0,3 100 4.1 1
Yiyecek icecek Servisi

Restoran / Yemek salonlari 3.8 0,9 70 5,1 2
Kafeterya / Hizll yemek servisi 3,8 0,9 100 47 2
Barlar / Kokteyl salonlari 3,8 0,9 100 4,7 2
Mutfak 3,8 0,6 20 7,0 2
Genel Hacimler

Dinlenme odalari 2,5 0,3 25 5,1 1
Cayevi / Kahvehane 2.5 0,3 20 5.5 1
Konferans / Toplanti salonlari 2,5 0,3 50 3,1 1
Koridorlar 0,3 1
url?lizcr)‘;rﬁrsiv odalari (sivi malzeme o5 0.6 > 325 o B
Oteller, Moteller, Tatil Kdyleri, Yatakhaneler

Yatak odalari / Oturma odalari 2,5 0,3 10 55 1
Kogus / Yatakhaneler 25 0,3 20 4.0 1
Merkezi camasirhaneler 25 0,6 10 8,5 2
Camasirhane (konut igin) 2,5 0,6 10 8,5 1




TABLO-6.11 ASHRAE'nin 62.1-2010 Standardina gére
cesitli ortamlar icin dis hava ihtiyaci (devam)

Dis Hava Gereksinimi

Varsayilan Degerler *
Kombine Dig

Mahal Kullanim Amaci Kisi Alan Y};;Iﬁ?tgu Hav.a- . Ig:sil-::;lla Notlar
Gereksinimi
[L/s.Kisi] [L/s.m?] [Kisi/100m?] [L/s.Kisi]

Lobiler 3,8 0,3 30 48 1
Cok amacli uygulamalar 2,5 0,3 120 2,8 1
Ofis Binalari

Dinlenme odalari 2.9 0,6 50 3,5 1
Ana giris holl 2.5 0,3 10 5:9 1
s os | 2 ws |
[Ofisler 2,5 0,3 5 8,5 1
Kabul alanlan 2,5 0,3 30 3.5 1
Haberlesme / Bilgi islem odalari 2,5 0,3 60 3,0 1
Mubhtelif Alanlar

S es oa | s e |
Banka / Banka bekleme alanlari 3,8 0,3 15 6,0 1
Bilgisayar odalari 2,5 0,3 10,0 1




TABLO-6.11 ASHRAE'nin 62.1-2010 Standardina gére
cesitli ortamlar icin dis hava ihtiyaci (devam)

ingaasl broascir ha) | B® 09 7 i
Eczane 2,5 0,9 10 11,5 2

Fotograf stidyosu 2:5 0,6 10 8,5 1

Kargo merkezi 50 0,6 2 35,0 2 B
Paketleme / Hafif montaj isleri 3,8 0,6 7 12,5 2

Telefon kulubesi 1

Ulasim bekleme salonu 3,8 0,3 100 41 1

Depolar 5,0 0,3 2 B
|[Halka Acik Alanlar

Konferans salonlari 2,5 0,3 150 2,7 1

Dini mekanlar 25 0,3 120 2,8 1
[IMahkeme salonlari 2,5 0,3 70 2,9 1

Iggzly;e”/ Kalem odalari / Hakim 2.5 03 50 31 4
Kitiphaneler 2,5 0,6 10 8,5 1

Lobiler 2,5 0,3 150 2,7 1

IMGzeler (cocuklar icin) 3,8 0,6 40 53 1
Muzeler / Sergi salonlari 3.8 0,3 40 46 1
ikametgahlar

Yagam alanlan 2,5 0,3 1
Koridorlar 0,3 1




TABLO-6.11 ASHRAE'nin 62.1-2010 Standardina gére
cesitli ortamlar icin dis hava ihtiyaci (devam)

Dis Hava Gereksinimi Varsayilan Degerler *
Mahal Kullanim Amaci Kisi Alan YE;'L?\TL%'U Kom:;z: Dls lgs::f:;’la Notlar
Gereksinimi
[L/s.kisi] [L/s.m?] [Kisi/100m?2] [L/s.kisi]
IMagazalar
Satis alanlari (agsagidakiler haric) 3.8 0,6 15 7.8 2
Aligveris merkezi ortak alanlari 3,8 0,3 40 4.6 1
Berber 3,8 0,3 25 5,0 2
Glizellik Salonu 10,0 0,6 25 12,4 2
Hayvan satis magazasi 3,8 0,9 10 12,8 2
Slipermarket 3.8 0,3 8 7.6 1
|Camasirhane (jetonlu) 3,8 0,6 20 7,0 2
Spor ve Eglence Merkezleri
Spor salonu (oyun alanti) 1,5 1 E
Jimnastik salonu (oyun alant) 1,5 30 2
Seyirci alanlari 3.8 0,3 150 4,0 1
Yizme havuzu 2,4 2 C
Dans salonlar / Diskolar 10,0 0,3 100 10,3 2
Saglik kulibii / Aerobik salonu 10,0 0,3 0 | 108 2
S:gl:; kullibl / Vuct gelistime 10,0 0.3 10 13,0 5
Bowling salonu (oturma alanlari) 5,0 0,6 40 6,5 1
Kumarhaneler 3,8 0,9 120 4,6 1
Atari Salonlan 3,8 0,9 20 8,3 1
Sahneler, Stldyolar 5,0 0,3 70 5,4 1 D




TABLO-6.12 Konutlarda kisi basina minimum dis hava
ihtiyaci

Uygulama

Dis Hava Ihtiyaci

Aciklamalar

Oturma alanlari

Kisi basina 7,5 L/s dederinden
az olmamak lizere saatte

Saatteki hava degisimini hesaplamak igin, sartlandirilan
hacimdeki ~ bdtiin ~ alanlarin ~ hacmi  dahil  edilmelidir.
Havalandirma normal olarak sizinti (enfiltrasyon) ile saglanir.
Cok sizdirmaz olarak yapilan odalardaki sémine ve soba gibi
elemanlara yakma havasi ilave olarak temin edilmelidlr.

Yatak odalarindaki insan sayisi ilk oda igin 2, ilave yatak
odalari igin 1 kabul edilmigti. Eder daha yiiksek kullanim
oldugu biliniyorsa hava ona gére artiriimalidir.

Mutfaklar 50 L/s kesintili veya 12 L/s | Tesis edilen mekanik egzozun kapasitesi, iklim gartlari
stirekli veya acilabilir pencereli | havalandirma sisteminin segimini etkiler.

Banyolar 25 L/s kesintili veya 10 L/s

Tuvaletler Strekli veya agilabilir pencereli

Garajlar 50 L/s araba basina Normal ~ olarak  sizinti  (enfilfrasyon)  veya  dogal

Her apartman dairesi igin ayri | 7,7 L/sm? havalandirmayla saglanir.

Ortak hacimler Kapall garajlara bakiniz.




TABLO-6.13 ASHRAE'nin 62.1-2010 Standardina gére minimum egzoz miktari

Mahal Kullanim Amaci

Egzoz Miktari

Notlar

[L/s.Unite] [L/s.m?] Sinifi
Arena 25 1
Sanat dersi sinifi 3,5 2
Araba tamir atelyesi D 2 Egzoz gazi emis sistemi mevcut.
Berber 25 2
Guzellik salonu 3,0 2
Cezaevi hicresi (tuvaletli) 5,0 2
Fotokopi odasi 25 2
Karanlk oda 5,0 2
Okul laboratuvari 5,0 2
Kapici odasi, ¢op odasi, geri
doniisim odasi o0 g
Klguk mutfak 1:5 2
Genel mutfak 3.5 2
Soyunma / giyinme odalari 1,25 2
Malzeme odasi! 2,5 2
Garaj 3.7 5 2 veya daha fazla dis duvar %50'den

daha acgik ise egzoz gerekli degildir.




TABLO-6.13 ASHRAE'nin 62.1-2010 Standardina gére minimum egzoz miktari
(devami)

Mahal Kullanim Amaci Egzoz Miktari " ¢ Notlar
ava
[L/s.Unite] [L/s.m?] Sinifi
Hayvan satis magazasi 45 5
(hayvanlarin bulundugu bolim) :
Ev mutfagi 25/ 50 2
Kirli camasir odasi 5,0 3 llgili standarta bakiimali.
Kimyasal depolar 7,5 4  lgili standarta bakiimali.
Tuvalet (6zel) 125725 2
Bu deger her bir tuvalet veya pisuar
icin verilmistir. (okul, tiyatro, spor
Fuvellet (garel Sl 2 salonu, v.b. gibi yogun kullanimlar
icin blyUk deger alinmalidir)
gt;?f?p atelyesi / ahsap igleme 25 5




* 6.7.4Isi1 Transferi Yontemi

* Bina icerisindeki makineler, aydinlatma elemanlarindan, trafo
ve jeneratorden yayilan isinin ortamdan uzaklastirilmasi icin
gerekli olan hava debisinin belirlendigi yontemdir.

0=—2%  (mm

Q. Ortamda yayilan ist (W)
(To-T)): Ig ve dig sicaklik farki (°C)

Ornedin makine ve aydinlatmadan ortama yayilan i1si 28 kW
olsun i¢ ortam sicaklhgi 30°C, dis ortam sicakligi 26 olsun. Bu
durumda yeterli havalandirma icin gerekli hava debisi:

28.000 / (30-26)x0,36 = 19.444 m3/h olacaktir.



6.8 KANAL BOYUTLANDIRILMASI

* Sistemde kullanilan fan, motor, isitici, sogutucu gibi makine
ve techizatlarin  glclerinin  belirlenmesinde,  hava
kanallarinin fiziki yapir ve temel o6zelliklerinin bilinmesi
gerekir.

* Havalandirma kanallarindaki basing kayiplarinin
olusmasinda kanal cidarlarindaki strtiinme, ara baglanti
parcalarindaki  ptrtizler, yén degistirmeler ve c¢ap
daralmalari etkili olmaktadir.

 Kanallardaki basin¢ kayiplarinin hesabi; kanal yapiminda
kullanilan malzemenin, kanaldaki hava hizinin ve kanal
boyunun bilinmesi durumunda, kanal aginin toplam basing
kaybinin bulunmasi ile miimkdin olur.



6.8.1 Kanalardaki Hava Hizlari

Hava kanali hizlarinin belirlenmesinde ortamlarin ozelliklerine
gore ses olusum miktarlari ve toplam basin¢g kaybi degerleri
dikkate alinmalidir.

TABLO-6.14 Farkli ortamlardaki kanallar igin 6nerilen hava hizlari (Carrier)

Ses Ekonomik Kritere Gére Hava Hizi
Uygulama Kriteri Ana Kanal Tali Kanal

[m/s] Besleme | Ddnus Besleme Danus
Konutlar 3 ] < 3 J
Apart Otel Hastane, Yatak Odasi ) 7.9 6,5 b )
Ozel ofis, Kitiiphane, Yonetici Odasi b 10 7.5 8 b
Tiyatro, Konser Salonu 4 6,9 59 ) 4
Genel Ofis, Lokantalar, Alisvens, Bankalar 7.5 10 7.5 8 6
Ortalama Dikkan ve Kafeteryalar 9 10 75 8 6
Endstri 12,5 15 9 11 [




6.8.2 Kanal Kenar Oranlari

Kanallar boyutlandirilirken, kat yiiksekliklerinin dikkate alinmasi
gerekir. Ancak normal sartlarda, eger kat yiiksekliginden dolayi
bir problem yok ise, kanal oranlarinin 2/3 olarak alinmasi en
uygun olanidur.

Ornek: Hava debisi 750 m3/h ve hava hizi da 3 m/s olan bir yan
kanalin boyutlarini 2/3 oranina gore belirleyiniz.

Coziim: V=3 m/s, Q=750 m3/h = 0,208 m3/s

A= a.b_ve kenar oranlari %:%

O=V.A = ise
b= %a oldugu igin

Kesit alani; L

’ A=ab = a.a="2
=9 _0.208m 13:0?0694??12 Sa==
V 3m/s )2 2

0,0694 = = 2a* =0,2082

3
a=J01041 = a=0,3226 m
203226 _ 49150

Kanal boyutlari;

bzga—




6.8.3 Bir Havalandirma Sistemindeki Basing

 Havalandirma sistemindeki hava hareketi, basin¢ farklarinin
bir sonucudur.

* Bir hava besleme sisteminde, sistem tarafindan olusturulan
basing, atmosfer basincina ilave olarak eklenen basinctir.

* Bir egzoz sisteminde amac,; sistemdeki basinci diistirmek icin
basinci atmosfer basincinin altina indirmektir.

Havalandirma sisteminin ¢calismasinda ¢ tip basin¢ énemlidir.
Bunlar:

e Statik basin¢
* Hiz basinci (dinamik basing)
* Toplam basing



Hiz Basinci (P,)

* Budurgun haldeki havay: belli bir hiza (V) ulastirmak icin gereken basing¢ olarak
tanimlanir ve hava akiminin kinetik enerjisi ile orantildir.

* P, akis yéniinde hareket eder ve akis yoniinde él¢lir.
* P, bir sistem icinde kinetik enerjisini temsil eder.

* P, her zaman pozitiftir.

. P,=0,6 V? [Pa]

* Burada:

* P, =hiz basinci [Pa]

V' =akis hizi, [m/s]

Statik Basing (P,)

* Bu basin¢ kanalda sisme ya da ¢ékmeye neden olur ve su basinci (Pa) in¢ cinsinden
ifade edilir, kanal icindeki basin¢ olarak tanimlanir.

* P tim yoénlerde esit olarak hareket eder.
* P, negatif veya pozitif olabilir
» Statik basing¢ pozitif veya negatif olabilir:

* Pozitif statik basing icin havanin genisleme egilimine neden olur. Negatif statik
basin¢ havada daralma egilimi olusturur.

Toplam Basing (P,)
* P,=P.+P, [Pa]



6.9 KANAL BASINC KAYBI HESAP YONTEMLERI

Kanal boyutlandiriimasinda kullanilan yéntemler sunlardir;
Statik basing geri kazanim yéntemi

Hiz diistiimi yontemi

Esdeger stirtiinme kaybi yéntemi

Uzatilmis plenumlar

T- yontemi

Sabit hiz yontemi

N O Lk LN R

Toplam basin¢ yéntemi



6.9.1 Statik Basin¢ Geri Kazanim Yontemi

Hava kanali icerisinde akmakta olan havanin toplam basinci, havanin
hizindan kaynaklanan dinamik basing ile statik basincin toplamidir. Statik
geri kazanim yonteminde amacg tiim kanal boyunca toplam basincin sabit
tutulmasidir. Bu amacla ana kanaldan bransmanlara dogru gidildikce hava
hizi disdrdldr.

Bu sayede, sabit toplam basing icerisinde dinamik basincin orani
disdrtliirken statik basing artirilir. Statik basincin itme glicii ile de havanin
akisi saglanir. Statik geri kazanim yénteminde, kanal basin¢lari diistiktiir.
Tiim kanallarda esit miktarlarda basin¢landirma olusur. Bu avantajlara
karsin kanal boyutlarinin buiyiikligi ve dolayisi ile ilk yatirrm maliyetlerinin
yliksek olusu dezavantaj olarak karsimiza ¢tkmaktadir.

Bu yontem her basing ve hizdaki besleme kanallari icin uygulanabilir. Ancak
normal olarak dénlis ve egzoz kanallari igcin kullanilamaz. Hesap olarak es
stirtinme yontemine gére daha karmasik olmasina karsin, teorik olarak
biitiin kollarda ve c¢ikislarda lniform basin¢ distimu yaratmasi agisindan
daha guivenilir bir yéntemdir.

Kanaldaki hizlar sistematik olarak azaltilir. Her bir kanal parcasinin éniinde
hiz distuiriilerek, dinamik basing statik basinca dondstiiriliir ve bu
par¢cadaki  kaybinin  karsilanmasinda  kullanilir.  Ortalama  kanal
sistemlerinde bu statik geri kazanma %75 oranindadir. Ideal sartlarda bu
oran %90°a kadar ylikselebilir.



Toplam basing

hiz basinci

Basing

Uzunluk

Sekil-6.12 Statik geri kazanim yénteminin bir kanal sistemine uygulanmasi



6.9.2 Hiz Diisiimii Yontemi

Kanal projelendiriimesinin bu ydnteminde, ana ve kollardaki hizlar
Tablo-6.14den secilir. Cesitli kanallardaki basing¢ diistimleri hesaplanir
ve en blyiik basing distiimi, vantilatoriin calismasi gereken statik
basinci belirler. Diger kanallardaki damperler kismen kapali olmasina
karsilik kritik devredeki damper tamamen aciktir. Bazen ana kanaldaki
hiz secimlerinde, her ayrilmadan sonra biraz daha diisiik hiz degeri
alinir. Hiz yonteminin bu sekline “hiz diisiimii yontemi” denir.

Ornek: Bir hastane koridorundan hava emen Sekil-6.16’da gdsterilen
sistemin hiz diisim yéntemine gére kanal tasarimi yapilacaktir.
Kanallar yuvarlak tipte olup tavana vyerlestirilecektir. Daralma
parcasindaki «=30° ve dirseklerde r/D orani 1,5 alinacaktrr.
Menfezlerdeki basin¢ kaybi 20 Pa kabul edilecektir. Buna gére kanal
boyutlarini ve fanin ¢calistirmasi gereken statik basinci bulunuz.



[><1| Aspiratir

E 15m
—, T s =38
\ mhll e L=38m L=38m
\__\_\_ D -

c
_— L] A
NOT: Tum menfezlerin emis debisi 100 L/s alinacaktir. Daralma parcalannin «=30" alinacakfir.

Sekil-6.16 Ornekteki kanal sistemi

Coziim: Tablo-6.17’de her bir kanal icin uygun bilgiler siralanmistir. Kanal boyutlarinin
bulunmasinda Tablo-6.14’de énerilen degerler alinmistir.

TABLO-6.17 Ornekteki kanal sistemi icin hiz secimi

Kanal Kismi Debi (L/s) Hiz (m/s)
A 200 S
B 400 6
C 600 /
D 800 8
E 800 8




Diiz kanallarin boyutlar1 Ek-2’ye gére su sekilde hesaplanir:

A pargasi: Hiz 5 m/s ve debi 200 L/s icin Ek-2’den ézgiil siirtiinme kaybi R=1,509 Pa/m, ¢cap D=225
mm,

B pargasi: Hiz 6 m/s ve debi 400 L/s icin Ek-2’den 6zgiil siirtiinme kaybi R=1,551 Pa/m, ¢cap D=290
mm,

C pargasi: Hiz 7 m/s ve debi 600 L/s icin Ek-2’den ézgiil siirtiinme kaybi R=1,78 Pa/m, ¢ap D=330
mm,

D pargasi: Hiz 8 m/s ve debi 800 L/s icin Ek-2’den 6zgiil siirtiinme kaybi R=2,09 Pa/m, ¢cap D=360
mm,

E pargasi: Hiz 8 m/s ve debi 800 L/s icin Ek-2'den 6zqiil siirtiinme kaybi R=2,09 Pa/m, ¢cap D=360
mm bulunur.

Daralma ve dirseklerdeki basin¢ kayiplari Ek-6’dan bulunur:

AB daralma pargasi: a=30° ve A /A, = 290%°/380°=0,5 i¢in Ek-6"dan (ED4-1) C=0,32 bulunur.

BC daralma pargasi: «=30° ve A, /A, = 380%/4372=0,75 i¢in Ek-6"dan (ED4-1) C=0,16 bulunur
(enterpolasyon).

CD daralma pargasi: a=30° ve A, /A, = 437%/450°=0,9 i¢in Ek-6"dan (ED4-1) C=0,064 bulunur
(enterpolasyon).

DE dirsek pargasi: R/D=1,5 ve D=450 mm i¢in Ek-6"dan (CD3-9) C=0,15 bulunur.



Tiim hesaplamalar Tablo-6.18"de goésterilmistir. Menfez kaybi sadece son menfez
icin toplam kayiplara 20 Pa olarak ilave edilecektir. Benzer sekilde varsa filtre,
susturucu gibi elemanlara ait basing kayiplari da toplam basin¢ kaybina eklenir.

TABLO-6.18 Omek icin kanal basing kayiplan hesaplama tablosu

Hava Kanal Hesabhi Stirttinme Kayiplari Dinamik Kayiplar Toplam
Debi Hiz Esdeder Kanal Boy Oz Surt. | Sir. Kay. | Kayip Din. Kayiplar
Cap Oliisii Kay. Kats. Kay.
Kisim Q V Oes axb L R AP, =l R C AP, Pr
L/s m/s mm mm x mm m Pa/m Pa Pa Pa
A 200 b 225 38 1,609 5,734 0,32 48 10,634
B 400 6 290 3.8 1,661 5,893 0,16 3,456 9,349
C 600 7 330 3.8 1,76 6,764 0,064 1,661 8,645
D 800 8 360 54 2,09 11,266 0,15 6,144 17,43
E 800 8 360 1.6 2,09 3,135 - 3,135
Son Menfez 20
Toplam 69,093




6.9.3 Esdeger Siirtiinme Kaybi Yontemi

Esdeger siirtiinme kaybi yonteminde, hava kanalinin birim boyunda
stirttinme kayiplarinin tim sistemde sabit tutulmasi 6ngériiliir. Bu
yontemle yapilan hesaplar sonucunda da elde edilen hava hizlari; statik
geri kazanim ydénteminde oldugu gibi ana kanaldan bransmanlara
geldikce diisme yoniindedir. Ancak hesaplanan hava kanali boyutlari es
stirtiinme kaybi yonteminde daha kiiculikttiir.

Bu kayiplar stirtiinme kayiplari olarak isimlendirilir ve asagidakilerle
ilgilidir:

Kanal boyutu,

o ¢ yilizey piiriizliilig,

Hava akis debisi,

Kanal uzunlugu

Bu faktoérler arasindaki iliski asagidaki bagintilarla ifade edilir:



AP 1122,V 182
L 67,18 f(de} (lﬂﬂﬂ)

AP QI,EZ

—= 3x10?f(d:,:96

Burada AP: Sirtiinme kaybi [Pa]

L. Kanal uzunlugu [m]

de: Kanal ¢api veya prizmatik kanalin esdeger ¢cap! [mm]
V: Hava hizi [m/s]

Q. Hava debisi [L/s]

Dikdértgen kanallar icin esdeger ¢ap asagidaki baginti ile hesaplanabilir:

[ab}n,ﬁzs
€ (at+h)02s

Burada d.: Dikd6rtgen kanalin esdeger ¢capi [mm]
a ve b: Kanal kenar 6lgtileri f[mm]

Bir diger kullanigh parametre hiz basincindan elde edilen hiz basing yiiksekligidir:
h, = 0,6137 V?

QZ

h, = 1x10° 23



Baglanti elemanlarindaki siirtiinme kayiplan hiz yiksekligine bir sabit ¢arpan veya katsay eklenerek bulunur.
Farkli baglanti elemanlari icin bu katsayilar asagidaki tabloda verilmistir:

TABLO-6.19 Bazi baglanti elemanlar i¢in stirtiinme katsayilari

Baglanti Elemani C Katsayisi
Daralma pargasi 025
Dirsek 027
Pantolon parcasi (Y) 0,30
e parcasi 037

NOT: Burada verilen C dederleri kaba bir yaklasim olup detayll hesaplamalar igin Ek-6'da verilen degerler kullaniimalidir.
Baglant: elemanlarinda olugan dinamik basing kayiplar asagidaki baginti ile ifade edilir:
AP; = C h,

Burada P, : Kanal badlanti elemanlarindaki dinamik kayip [Pa]
C: Baglanti elemanlarindaki stirtiinme katsayisi
h,,: Hiz yiiksekligi [Pa]



Diiz kanallardaki kayip katsayisi R, Darcy-Weisbach bagintisina
gore hesaplanmis olup galvaniz kanallar icin Ek-2°de verilmistir.
Belli bir ¢ap icin hiza bagli olarak Tablo Ek-2’den bulunan R
degeri, kanal uzunlugu ile ¢carpilirsa statik (siirekli) basing kaybi
bulunur.

AP, = RxL

Burada : Diz kanallar icin statik basin¢ kaybi degeri [Pa]

R: Kanal i¢i ylizeyindeki plrtzlilige ve hiza bagli 6zqlil sirtiinme
kaybi [Pa/m]

L: Kanal uzunlugu [m]



Ornek:
Sekildeki yuvarlak kanal sisteminin statik basin¢ kaybini hesaplayiniz. Dirsek
orani R/D=1,5 ve esdeger siirtiinme kaybini diiz kanallar icin 2 Pa/m kabul

ediniz.

12m

30 m 15m ‘

900 Lis B

“-25Pa 25Pa 25 pa

15m
12m

236 Lis
472 Lis
192 Lis

E F G

Sekil-6.17 Ornekteki havalandirma sistemi



Coziim: Duz kanallar icin Ek-2 diyagrami yardimiyla;

G pargasi: 192 L/s debi ve R=2 Pa/m icin V=5,52 m/s ve D=210 mm,
D pargasi: 192 L/s debi ve R=2 Pa/m i¢cin V=5,52 m/s ve D=210 mm,
C pargasi: 664 L/s debi ve R=2 Pa/m icin V=7,5 m/s ve D=335 mm,

B pargasi: 900 L/s debi ve R=2 Pa/m icin V=8,07 m/s ve D=377 mm
bulunur.

Kanal baglanti elemanlari icin Ek-6 kullanilarak;

G serbest ¢ikisi: C=1 alinir (SR2-1),

D dirsek (D): r/D=1,5 ve D=210 mm icin C=0,11 (Ek-6, Model CD3-1),
Te pargasi (C): A /A .=210%/335%=0,4 icin Q,/Q,=192/664=0,3 i¢in
C=0,14 (5D5-10)

Te pargasi (B): A /A =335%/377°=0,8 icin Q/Q,=664/900=0,7 icin
C=0,13 (5D5-10)



TABLO-6.20 Kanal él¢iilendiriimesi ve basing kayiplarinin bulunmasi

Hava Kanal Hesabi Stirtiinme Kayiplari Dinamik Kayiplar | Toplam
Kism | Db | Hiz Esdeger | Kanal Boy | Oz Sirt.| Sirt. | Kayip | Din. | Kayiplar
Cap Olgiisti Kaybi | Kaybi | Kats. | Kayip
Q V U axb L R C AP;
L/s m/s mm mm x mm m Pa/m Pa - Pa Pa
G 192 55 210 15 2 30 1 18,15 48,15
D 192 55 210 12 2 24 0,11 1,996 | 25,996
C 664 7.5 335 15 2 30 0,14 4725 | 34,725
B 900 8 377 30 2 60 0,13 | 4,992 64,992
Toplam | 173,863
F 472 6,9 295
E 236 5,8 227




Ornek: Asadidaki Sekil-6.18'de hava kanali sebekesinin kanal
Olcilerini ve toplam basing¢ kaybini bulunuz. Vantilatér cikisindaki
hava hizint 8 m/s alniz. Baglanti elemanlarinin C dederlerini
Tablo-6.19°dan aliniz. Kanal kare olarak baslayip bir kenari
(genisligi) sabit  kabul  edilerek  prizmatik  kanala

donlisttirtilecektir. Son menfez kaybi 25 Pa alinacaktir.

Klima
santrali
@ 20m

[ Ean | |

'\

© 15m

II
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ol
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Sekil-6.18 Havalandirma kanali sebekesi



TABLO-6.21 Kanal éi¢iilendiriimesi ve basing kayiplarinin bulunmasi

Hava Kanal Hesabi Stirtinme Kayiplari Dinamik Kayiplar | Toplam
Kisim | Debi Hiz Esdeger Kanal Boy Oz.Sirt. | Siir. Kayip Din. | kayip
Cap Olgiisti Kay. Kay. Kat. Kay.
Q V Uog axb L R =LR C AP;
L/s m/s mm mm x mm m Pa/m Pa - Pa Pa
AB 695 7,86 333 300 x 300 20 2,2 44 0,37 13,715 | 57,715
BC 420 6,95 280 300 x 225 20 2,2 44 0,37 10,723 | 54,723
CD 210 5,86 215 300 x 150 25 2,2 55 0,27 5,663 60,563
Menfez 25
Toplam | 198,001
BE 210 5,86 215 300 x 175
CF 210 5,86 215 300 x 175




6.9.4 Uzatilmis Plenumlar

Uzatilmis plenum, bir genis kanal veya uzun bir depo olarak tarif edilir ve
genellikle fan cikisindadir. Bu plenum lzerinde cesitli hava ¢ikis acikliklari veya
kol cikislari bulunmaktadir. Plenumlar sulu sistemlerdeki kolektére benzer bir
fonksiyona sahiptir. Bu sistemin dezavantaji diistiik hava hizlari nedeniyle
blylik élciide 1s1 kayip ve kazanclarina neden olmasidir. Genellikle sicak hava
ile komut i1sitmasi gibi kliciik fakat cok dalli sistemlerde kullanilrr.

6.9.5 T Yontemi

Bu yontem yeni gelistirilmis bir kanal dizayni optimizasyon yontemidir ki,
sistemin ilk yatirrm maliyeti, isletme maliyeti, enerji maliyeti, calisma saati,
yillik enflasyon orani, faiz orani vs. gibi parametrelerini de g6z éniine alarak
hesap yapar. Bu yontemin uygulanmasinda esas olarak uygun bilgisayar
programlarindan faydalanilabilir.

Bu ydntemde, sistem yogunlastirilmasi, fan secimi ve sistem genislemesi
seklinde lic asamadan olusan hesaplama yéntemi vardir. Sireklilik, nominal
kanal boyutu, hava hizi sinirlamasi ve konstriiksiyon sinirlamasi gibi hususlar
dikkate alinarak hesaplamalar gerceklestirilir.



6.9.6 Sabit Hiz Yontemi

Bu yontem, ozellikle kanallarla madde transferi yapilan
endtstriyel uygulamalarda yaygin olarak kullanilir. Bu yéntemde
Tablo-10.3’teki “Kirletici Tasima Hizlari”na bagli olarak belirlenen
kanal hizi tiim kanal boyunca sabit tutulur. Ayni sekilde kanal capi
da sabit alinir. Endiistriyel uygulamalarda yaygin olarak dikissiz
(eksiz) yuvarlak kanallar tercih edilir Bu kanallar ¢ogunlukla
siklonlara ve/veya toz tutma filtrelerine, oradan da emis
fanlarina baglanir.

6.9.7 Toplam Basing Yontemi

Toplam basin¢ yénteminde dinamik ve statik basin¢larin toplami
her kanal pargasi icin ayri ayri hesaplanir. Yaygin olarak
kullanilan bir yéntem degildir.



6.10 SANTRAL ICi CIHAZLARININ BASING KAYBI

Santral icine vyerlestirilen kapaklar, susturucular, isitici ve
sogutucular, hava filtreleri, nemlendiriciler, damla tutucular, nem
tutucular ve i1s1 geri kazanim cihazlari gibi kissmlar da énemli
Olciide basin¢ kaybina sebep olmaktadirlar. Asagida verilen
Tablo-6.22°de santral i¢ci cihazlarin sebep olduklari basing
kayiplari verilmistir.

TABLO-6.22 Santral ici baglanti cihazlari basing kayiplari

Baglanti Cihazi Pa Baglanti Cihazi Pa

Kalin Filtreler 60-120 Hava Menfezi 15-40
Ince Filtreler 120-160 Susturucu 20-50
Isiticilar 20-100 Panjur Kapak (Agik) 10-30
Sodutucular 30-120 Dis Koruma Kafesi 30-60
Buharlastirici 80-150 Yangin Koruma Kapagi 5-30




6.11 FAN SISTEM ETKILESIMI

Fan performans verileri, uygulamada élgilenlerden farkl
olmaktadir. Fan testleri sirasinda giris serbesttir ve c¢ikista ise
cikisla ayni kesitte ve yeteri kadar uzunlukta diiz kanal bulunur. Bu
fan performansi acisindan en uygun durumdur. Halbuki
uygulamada fan giris ve ¢ikisinda uygun olmayan baglantilar s6z
konusudur. Bu durumda hesaplanan sistem hava debisi ve basing
kaybina gore secilecek fanin yetersiz kalmasina neden olacaktir.
Bunun onlenmesi icin fan-sistem etkilesimini dikkate alan ilave
basing¢ kaybi goz éniine alinmalidir. Burada sézii edilen fan-sistem
etkilesimi tesisin tamamlanmasindan sonra test ve ayar islemi
sirasinda Olglilemez. Bu nedenle tasarim sirasinda projeci
tarafindan sistem etkisi hesaplanip fan se¢imi buna goére
yapilmalidir. Fan-sistem etkilesiminde “lifleme alani/¢ikis agzi
alani orani” ve “etkin kanal uzunlugu yiizdesi” degerleri Sekil-
6.19da gosterilmistir.
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Fan bir kanal sistemine
baglandiginda ¢alisma
noktasi  Sekil-6.20’deki
gibi olur. Devir sayisi
azaldiginda hem basing
hem de debi azalir. Fan
sistem etkilesimi icin bu
calisma noktasi 1’den
2’yve dogru kaymis olur.
Sayet devir sayisi yerine
hava debisi damper ile
kisilacak  olursa  yeni
calisma  noktasi  3’e
kayar. Debi azalirken
basin¢ artmis olur.
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Sekil-6.20 Fan sistem etkilesimi ve ¢alisma noktasinin degisimi



6.12 KANAL SISTEMINDE EKONOMI

Bir kanal sisteminde maliyetleri, diger sistemlerde oldugu gibi ilk
yatirrm maliyeti ve isletme maliyeti olarak ikiye ayirmak mimkiindiir.
Her iki maliyeti ayni baza getirip, optimum ¢6ziimii elde edebilmek igin
sistemin toplam yillik maliyeti tarif edilir Bu toplam yillik maliyeti
olusturan kalemler asagidaki gibi siralanabilir:

A. Yillik Yatirrm Maliyeti

[k yatirrm Maliyetlerinin amortisman stiresi ve enflasyon oranlarina
gore belirlenen yillik esdeger maliyeti

* Faiz Maliyeti
* Vergiler

B. Yillik isletme Maliyeti
* Yillik enerji maliyeti

* Yillik bakim maliyeti

* Yillik isletme maliyeti



6.14 BESLEME KANALI SISTEMI TIPLERI

radyal kanallar

\7

besleme

ana kanal

/

N

cevre cikiglan

Sekil-6.26 Radyal (dairesel) kanal sistemi

6.14.1 Radyal (Dairesel)
Sistem

Radyal (dairesel) kanal
sistemi en basit sekilde
merkezi bir ana besleme
kanalina baglanan c¢ok
sayida dairesel sekildeki
kanal kollarindan olusur.



6.14.2 Uzatilmis Biiyiik Kanal (Plenum) Sistemi

Uzatiimis biiyiik kanal sistemi (Sekil-6.27) genellikle i¢ liniteye bagli bir veya iki
adet kutuya benzer blyiik kanal sisteminden olusur. Bu uzatiimis biiyiik kanal
ayni genislik ve ylikseklige sahip olup baslangictan sona kadar ayni boyuttadir.
Kollar, uzatiimis biiyiik kanala bagl ¢ikis agizlaridir. En iyi sonuclara, uzatiimis
blylik kanalin klima santrali veya hava isiticidan 7,5 m’den daha fazla
olmadigi durumlarda ulasilrr.

&

santrale yakin kanallarda hiz
basinci yiiksek, statik basinci
diisiik oldugundan yetersiz
besleme olusur.

Sekil-6.27 Uzatilmig biiyiik kanal sistemi (tekli kanal)



A

Sayet ikili buyiik kanal kullaniliyorsa (Sekil-6.28) bu mesafe 15 m’ye kadar
cikabilir. Sayet fiziksel proje gereklerine bagli olarak daha uzun hatlar gerekiyorsa

daralan uzatilmis biyik kanal sistemi kullanimi gibi ilave ¢éziimler dikkate
alinmalidir.
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gevre hava gikislan Sekil-6.28 Uzatilmig biiyiik kanal sistemi (ikili uzatilmis kanal)



6.14.3 Daralan Biiyiik Kanal Sistemi

Daralan biylik kanal sistemi, (Sekil-6.29) fiziksel boyutlar veya yapisal
zorunluluklar nedeniyle 7,5 m’den daha uzun olmasi gerektigi durumlarda
kullanilabilir.

Bu daraltma, santrale yakin 22

kollardaki hava karakteristiklerini E
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Sekil-6.29 Daralan biiyiik kanal sistemi



Daralan biiytik kanal kavrami ¢ok basit olup bir rediiksiyon ile kanal hizlari ve
kesiti %50 azaltilrr Bu daraltma, santrale yakin kollardaki hava
karakteristiklerini iyilestirir. %50 kurali Sekil-6.30’da gédsterilmistir. Kanalin
genis kismina dikkat edilirse buradaki hava debisi 2040 m3/h ve kanaldaki hiz
4,6 m/s’dir. Uciincii koldan sonra hava debisi 1020 m3/s ve hava hizi 2,3
m/s’ye diismektedir.

1 C1 1 1
minimum 1020 m3/h ve
: 046m 2 3mis
I
besleme ‘l\
ana
kanal * N
= i -
' ' minimum
: +1,22m
+ 2040 m3/h ve :
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: — E i — —
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4.6ila b m en fazla 7,2 m

Sekil-6.30 Daralan biiyiik kanalda %50 kurali



6.14.4 Daralan Govde Sistemi

Daralan govde sistemi (Sekil-6.31), kademeli daralma disinda daralan biiyiik
kanal sistemine cok benzemektedir. Bu ¢coklu daralmalar, her béliine verilen
hava debisi diistiriilmek suretiyle m/s olarak hava hizini her gévde parcasinda
sabit hale getirir. Bu sistemi imal ve monte etmek icin genellikle daha fazla
levha metal ve iscilik gerekir. Bir diger énemli problem c¢ok fazla baglanti
kisminin sizdirmaz hale getirilmesi zorunlulugudur.

Sekil-6.31 Daralan gévde sistemi



Kullanilan bir diger diizenleme, birincil/ikincil gévde sistemi
olarak bilinir (Sekil-6.32). Bu tip sistem; bir adet birincil govdeye
ve iki veya daha fazla ikincil govdeye sahiptir. Sistemde birincil
govdenin sonuna “Te” baglanti elemani yerlestirilerek daraltiimis
govde sistemindeki ayni islev yapilmis olur.
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Sekil-6.32 Birincil-ikincil gévde sistemi




6.14.5 Cevresel Dongiilii Kanal Sistemi

Cevresel donglilii kanal sistemi, asmolen katli betonarme binalar
icin uygundur (Sekil-6.33). Genellikle soguk iklimlerdeki
uygulamalarda radyal sistemden daha iyidir.

besleme kanallan

A
J / \ N\
w/\ )

cevre cikiglan

Sekil-6.33 Cevre déniislii kanal sistemi



6.14.6 Oriimcek Sistemi

Bir ériimcek kanal sistemi, gévde ve kol sisteminin bir uzak cesididir. Blytlik
besleme hava kutusundan, genellikle bliylik capli esnek kanallarla daha kii¢iik
hava kutularina baglanir. Bu kiiciik hava kutusundan daha kiiciik esnek
kanallarla menfez ve diftizorlere baglanir. Asagidaki Sekil-6.34’te bu sisteme
ait bir sema gosterilmistir.

Sekil-6.34 Oriimcek kanal sistemi



