Iklimlendirme Sogutma Elektrigi ve Kumanda Devreleri

ROLELER VE KONTAKTORLER

AMAC: Kontaktér ve rolelerin ¢alisma prensiplerinin anlasilmasi, gesitlerinin yap1 ve
ozelliklerini kavrayabilme, anlasilir bir sekilde kullanilabilmesi.
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BOLUM-5 ROLELER VE KONTAKTORLER
5.1 ROLELER

Kiigtik degerli bir akim ile yiiksek gii¢lii bir alicty1 caligtirabilmek (anahtarlayabilmek)
icin kullanilan elemanlara réle denir. Roleler Sekil 5.1° de goriildiigii gibi elektromiknatis,
palet ve kontaklar olmak {izere iic ana kisimdan olusur. Elektromiknatis, demir niive ve
lizerine sarilmis bobinden meydana gelir. Role bobinleri hem dogru ve hem de alternatif
akimda calisabilir. Bobin dogru akima baglanacak ise demir niive bir par¢adan yapilir.

Demir niivenin 6n yiiziine plastikten yapilmis bir pul konur. Bu pul, bobin akimi
kesildikten sonra artik miknatis etkisi nedeniyle paletin demir niiveye yapisik kalmasini onler.
Bobini alternatif akima baglanacak rolelerin demir niiveleri sac paketinden yapilir. Demir
nlivenin On yiiziinde agilan oyuga bakirdan yapilmis bir halka gecirilir. Bu bakir halka
konmazsa alternatif alan nedeniyle palet titresim yapar; Kontaklar acilip kapanir ve role
giiriiltiilii caligir. Rolelerde bir veya daha fazla sayida normalde agik ve normalde kapali
kontak bulunur. Kontaklarin acilip kapanmalarini, rdlenin paleti saglar. Bobin
enerjilendiginde palet ¢ekilir. Normalde kapali kontaklar acilir, normalde ag¢ik kontaklar
kapanir. Rélenin paletine baglanmis olan bir yay kontaklarim normal konumda kalmalarini
saglar. Kontaklarin yapimlarinda giimiis, tungsten, paladyum metalleri ve bunlarin alagimlari
kullanilabilir.

Palet
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Sekil 5.1 Rolenin temel bilesenleri

Sekil 5.1°de verilen rdlenin bobinine bir gerilim uygulandiginda réle enerjilenir ve
paletini ¢eker. Palet iizerinde bulunan (1-3) nolu kontak agilir ve (1-2) nolu kontak kapanir.
Bobinin akimi kesildiginde, rdle iizerinde bulunan yay, paletin demir niiveden uzaklasmasini
saglar. Bu durumda kapanmis olan (1-2) nolu kontak agilir, agilmis olan (1-3) nolu kontak
kapanir. Roleler Sekil 5.2°de gosterildigi gibi sembolize edilir.
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Sekil 5.2 Rolenin i¢ yapist ve normalde acgik ve normalde kapali kontaklarin gosterimi

Rolenin i¢ yapist ise Sekil 5.3’te gosterilmistir. Tamamen otomatikle igletmeye
baslayan tliretim araglarinda yiizlerce tip ve modelde rdle kullanilmaktadir. Tek kontaklidan
tutun 5-10 kontaklisina kadar genis bir model yelpazesine sahip rolelerin ¢aligmasi her

modelde aynidir.
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Sekil 5.3 Rdlenin i¢ yapist
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5.2 IKLIMLENDIRME VE SOGUTMADA KULLANILAN ROLELER

Iklimlendirme ve sogutma sistemlerinde kompresorlerin ilk hareketi gergeklestirmek
i¢in kullanilan roleler asagida verilmistir.

Akim rolesi

Potansiyel (voltaj) rolesi
Isil role (direng telli)
Kati1 hal (elektronik) role

5.2.1 Akim Rolesi

Kompresoriin ilk hareketi esnasinda mevcut ataletin asilmasi gerekir. Bundan dolay1
motor normal ¢alisma akiminin 4-5 kat1 kadar fazla akim ¢eker. Bu ¢ekilen asir1 akim devreye
seri baglanmis role bobininde manyetik alan olusturur. Olusan manyetik alan role
kontaklarinin kisa bir siire i¢in kapanmasina yol agar. Kontaklarin kisa siire i¢in kapanmasi,
akimin yardimci sargtya verilmesine neden olur. Yardimci sargi ¢ok kisa bir an devrede kalir.
Motor harekete gectikten sonra cekilen akim diisecegi i¢in rdle bobininin olusturdugu
manyetik alan azalir ve kontaklar tekrar acilir. Yardimer sargi devre digi kalmis olur. Motor
duruncaya kadar sadece ana sargi devrede kalir. Bu tip yol verme kiiclik giicteki
kompresorlerde kullanilir. Sekil 5.4’te akim rolesinin  devreye baglanti  semasi
gosterilmektedir. Sekil 5.5°te ¢esitli akim rolesi tipleri gosterilmektedir.
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Sekil 5.4 Akim rdlesinin devreye baglanti semasi
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Sekil 5.5 Cesitli akim rolesi tipleri

5.2.2 Potansiyel Role

Kompresor motoru ilk kalkis esnasinda role kontaklari kapali konumda bulundugu icin
ana ve yardimci sargilar kisa bir siire i¢in birlikte devreye girerler. Devreye paralel olarak
baglanan role bobini enerjilenir ve normalde kapali olan rdle kontaklarini agar. Role
kontaklarinin agilmasiyla yardimer sargi devreden c¢ikar ve kontaklar kompresér motoru
duruncaya kadar agik konumda kalir. Bu sekilde ilk kalkista ana ve yardimer sargi kalkis
momentinin yenilmesinden sonrada sadece ana sargi devrede kalmis olur. Potansiyel rlenin
akim rolesine kiyasla avantaji kivilcim iiretmemesi ve daha uzun Omiirli olmasidir. Sekil
5.6’da potansiyel rdlenin devreye baglanti semasi gosterilmektedir. Sekil 5.7°de cesitli
potansiyel role tipleri gosterilmektedir.
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Sekil 5.6 Potansiyel rélenin devreye baglanti semasi
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Sekil 5.7 Cesitli potansiyel role tipleri
5.2.3 Isil Réle (Direnc Telli)

Bu rolede NI-CR alagimindan yapilmig olan direng teli devreye seri olarak
baglanmistir. Motorun ilk hareketi esnasinda tel hemen 1sinmadigi icin ana ve yardimci sargi
birlikte devreye girer ve rotorun kalkisi kolaylagtirilmig olur. Sonra tel 1sinmaya baglar ve
1sinma sonucu boru uzadigr i¢in mafsal mekanizmasi yardimiyla rélenin S ucu devre dist
birakilir. Bu ucun devre disi birakilmasiyla kompresor motorunun yardimer sargist da devre
dis1 kalmis olur ve motor duruncaya kadar ana sargi devrede kalir. Herhangi bir ariza veya
zorlanma nedeniyle motor normalden ¢ok fazla akim ¢ektiginde direng telinin boyu daha fazla
uzayacag icin rolenin M ucu da devre dis1 kalir. Dolayisiyla 1s1l rélelerde ayrica termik
koruyucuya ihtiya¢ yoktur. Réle hem kalkis hem de emniyet gorevini iistlenmis olur. Sekil
5.8’de 1s1l rolenin devreye baglant1 semas1 gosterilmektedir. Sekil 5.9°da cesitli 1s1l rdle tipleri
gosterilmektedir.
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Sekil 5.8 Isil rolenin devreye baglanti semast

Sekil 5.9 Cesitli 1s1l role tipleri

5.2.4 Elektronik Réle

Bu rélede pozitif sicaklik katsayili yari iletken eleman (PTC) kullanilir. PTC elemant
tizerinden akim gectikce 1sinir ve direnci 10.000 €’ a kadar yiikselir. Role yardimci sargi
devresine baglandigindan ilk anda akimi gegirir, fakat daha sonra devredeki direncin
artmasina, dolayisiyla akimin ¢ok azalmasina neden olur. Akim ¢ok azalinca yardimci sargi
devreden ¢ikmis olur. Kompresoér motoru tekrar duruncaya kadar ana sargi devrede kalmis
olur. Motor durduktan sonra tekrar ¢alisabilmesi i¢in rolenin sogumasi gereklidir. Bunun igin
4-5 dakika siire ge¢mesi lazzimdir. 5.10°da elektronik rolenin devreye baglanti semasi
gosterilmektedir. Sekil 5.11°de ¢esitli elektronik réle tipleri gosterilmektedir.
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Sekil 5.10 Elektronik rélenin devreye baglanti semasi

Sekil 5.11 Cesitli elektronik role tipleri

5.3 ROLE TERMINAL BAGLANTILARI

Yukarida bahsedilen akim rolesi, 1s1l role ve potansiyel rolelerin, terminal
baglantilarinin nereye yapilmasi gerektigi asagida aciklandigi sekildedir.

AKim rolesi ve 1s1l role igin;

L ucu hat voltajina baglanir.

M ucu motor ana (run) sargisina baglanir.

S ucu motor kalkis sargisina baglanir.

Potansiyel role icin;

1 ucu kalkis kapasitoriine, oradan da ana sargiya baglanir.
2 ucu motorun yardimci sargisina baglanir
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5 ucu motorun ortak (C) ucuna baglanir.
3, 4 ve 6 uglar1 fan vb. kablo baglantilar i¢indir.

54 ROLELI SISTEMLERDE CALISIRKEN DIiKKAT EDILMESIi GEREKEN
HUSUSLAR

Elektronik réleler ile galisirken gerek calisan kisinin gerekse cihazin herhangi bir
problem ile karsilasmadan saglikli calisabilmesi igin agsagida belirtilen noktalara dikkat
edilmelidir.

= Tesisat1 yapilmadan dnce iireticilerin talimati okunmalidir.

= Devre kontrolii yaparken uygun cihazlar kullanilmalidir.

= Baglanti kablosunu ark yaptirarak gerilim kontrolii yapilmamalidir.
= (Cihaz1 asir1 sicakta acikta birakilmamalidir.

= Elektronik role calisirken sicaklign yaklasik olarak 75-80°C civarinda oldugundan
kilifina dokunulmamalidir.

» Roleler calistiktan sonra sogumasi igin belli bir sire (1-2 dakika kadar)
beklenilmelidir.

= Bu tip roleler sadece kilcal borulu sistemler i¢in uygundur.

5.5 DEFROST ROLELERI

Defrost roleleri, buzdolaplarinda belli zamanlarda sistemi defrosta gegirir. Defrost
rezistansini enerjilendirerek kar erime islemi gergeklestirir. Sekilde timerin 1-2 kontaklari
kapandiginda defrost rezistansi devreye girer. Defrost siiresi sonunda timer kontaklarini 1-4
konumuna g¢ekerek termostat iizerinden buzdolabinin sogutma islevini gergeklestirmesine izin
verir. Sekil 5.12°de 6rnek bir defrost rolesi gosterilmektedir.
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Sekil 5.12 Defrost rolesi
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5.6 FAN GECIKME ROLESI

Fan gecikme roleleri fandan belli bir siire sonra calismasi istenen ve gecikmeli
caligmas1 gereken cihazlarda kullanilir. Bu sekilde elektrik motorlarinin ilk kalkislarindaki
¢ekilen akim yogunlugu dagitilmis olur. Sekil 5.13’te fan gecikme rdlesi ve devre baglantisi
gosterilmektedir.
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Sekil 5.13 Fan gecikme rolesi ve devre baglantisi
5.7 ZAMAN ROLESI

Otomatik kumanda devrelerinde alicilarin belli siire galigmalarini veya durmalarini
saglayan elemana zaman rolesi denir. Zaman rolesinin yapisinda gecikme ile konum
degistiren kontaklar, ani konum degistiren kontak gruplart ve bobin bulunur. Zaman
rolelerinin kontak durumlarina gore ¢ekmede ve gecikmede gecikmeli olarak nasil ¢alistiklar
asagida aciklanmistir. Sekil 5.14’te zaman rdlesi ve devre baglantis1 gosterilmektedir.
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Sekil 5.14 Zaman rolesi ve zaman rdlesinin devre baglantisi
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I- Cekmede Gecikmeli Tip (Diiz) Zaman Rolesi: Besleme uglarina enerji
uygulandiginda ayarlanan siire sonunda normalde kapali kontagi agilan, agik kontagi kapanan
zaman rdleleridir. Enerjisi kesildiginde ani ve gecikmeli agilip-kapanan kontaklar1 ani olarak
normal konumlaria doner.

ii- Birakmada Gecikmeli Tip (Impuls) Zaman Rolesi: Besleme uglarina gerilim
uygulandiginda ani ve gecikmeli kontaklar1 konum degistiren, ayarlanan siire sonunda
kontaklar1 normal konumuna dénen rolelerdir.

5.8 FAZ KORUMA ROLELERI

Sanayi tesislerimizde yaygin olarak kullanilan elektrik motorlarinin iki faza kalarak
asir1 1sinmasi ve yanmasi sikc¢a Karsilagilan ariza kaynaklarindan biridir. Motor korumasinda
sik kullanilan termik manyetik role gerek elektro-mekanik yapisi, gerekse demeraj akiminin
karsilanabilmesi i¢in akim ayarinin yiiksek tutulmasi nedeniyle, koruma isleminde yetersiz
kalmaktadir. Bu olumsuz etkileri ortadan kaldiracak sekilde tasarlanmis bulunan motor
koruma roleleri asagidaki koruma fonksiyonlarini yerine getirir.

1. PTC Korumasi : Motor sargi sicakligi PTC’ nin sicaklik sinir degerini asarsa motor
gecikmesiz olarak devreden ¢ikartilir.

2. Gerilim Dengesizligi (Ayarlanamaz): Ug fazli sistemlerde gerilim dengesizligi
(asimetri) yiiklerin fazlara dengesiz baglanmasi sonucu olusur. Gerilim dengesizligi motor
sargt sicakliginin belli bir miktar artmasina ve dolayisiyla motor giiciiniin diigmesine neden
olur.Notr-Faz arasi gerilim dengesizligi %20’lik sabit degerden fazla oldugu anda ¢ikis rolesi
0.2 sn iginde motoru devreden ¢ikarir.
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Sekil 5.15 Faz Koruma Rélesi ve Baglanti Semasi

5.9 KONTAKTORLER

Biiytik giigteki elektromanyetik anahtarlara kontaktdr adi verilir. Kontaktorler
elektromiknatis, palet ve kontaklar olmak iizere {i¢ ana kisimdan olusur. Kontaktorler, bir ve
iic fazli motor, 1sitici, kaynak makinesi, trafo vb. alicilarin otomatik olarak kumanda
edilmesinde kullanilir. Bu elemanlarin bobinlerinin gerilimleri DC (24-48Vpc) ya da AC
(220-380Vac) olabilmektedir. Bobinlerinin enerjilendirilmesiyle bagli olduklari devreye
elektrik beslemesi yapabilir ya da elektrigi kesebilir.

Sekil 5.16’da verilen kontaktoriin bobinine bir gerilim uygulandiginda kontaktor
bobini enerjilenir ve paletini ¢eker. Palet iizerinde bulunan (5-6) nolu kontak ve (7-8) nolu
kontak agilir. (1-2) nolu kontak ve (3-4) nolu kontak kapanir. Bobinin akimi kesildiginde,
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kontaktor iizerinde bulunan yay, paletin demir niiveden uzaklagmasini saglar. Bu durumda
kapanmis olan (1-2) nolu kontak ve (3-4) nolu kontak agilir. A¢ilmis olan (5-6) nolu kontak
ve (7-8) nolu kontak kapanir.
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Sekil 5.16 Kontaktoriin i¢ yapisi ve ¢alismasi
5.9.1 Kontaktorlerin yapisi

Bobinler (Elektromiknatis): Bobin ve demir niiveden {iiretilmis elemandir. Bobine
gerilim uygulandiginda gegen akim manyetik alan olusturarak miknatisiyet meydana getirir.
Kontaktor bobinleri de dogru veya alternatif akimla calisirlar. Her iki akimla calisacak
kontaktorlerin demir niiveleri genellikle E seklinde yapilirlar. Eger bobin dogru akimla
calisacaksa E seklindeki demir niive, yumusak demirden ve tek bir parca olarak yapilir.

Demir niivenin dis bacaklarina plastikten yapilmis iki pul konur. Bu pullar, bobin
akimi kesildikten sonra kalan artik miknatis etkisi nedeniyle paletin demir niiveye yapisik
kalmasini 6nlerler. Bobini alternatif akima baglanacak olan kontaktorlerin E seklindeki demir
niiveleri, silisli saglarin paketlenmesiyle yapilir. Boylece manyetik devrenin demir kayiplar
en kiiciik degere indirilmis olur. Bir kontaktor bobini alternatif gerilime baglanirsa bu bobin
alternatif manyetik alan yaratir. Frekansi 50 olan bir sebekede bu manyetik alan saniyede 100
kere 0 olur, 100 kere de maksimum degere ulasir. Manyetik alan maksimum oldugunda palet
cekilir, sifir oldugunda da palet birakilir. Bu nedenle palet titresir, kontaklar acilir ve kapanur,
kontaktor ¢ok giiriiltiilii olarak ¢alisir. Bu sakincayr gidermek ig¢in demir niivenin dis
bacaklarmin 6n ylizlerinde agilan oyuklara kalin bakir halkalar takilir. Bakir halkalar
kullanilmazsa bir titreme olusur.

Bir transformatoriin sekonder sargisi gibi ¢alisan bu bakir halkalarin her birinde
gerilim indiklenir. Halkalar kisa devre edilmis olduklarindan, indiiksiyon gerilimi
halkalardan akim dolastirir ve halkalar ek bir manyetik alan yaratir. Bu manyetik alan esas
manyetik alandan 90 derece geride oldugundan, demir niivedeki toplam manyetik alan higbir
zaman sifir olmaz. Bu nedenle palet devamli ¢ekik kalir.

Palet: Kontaktor niivesinin hareketli kismina palet denir. Palet iizerine kontaklar
monte edilmistir. Kontaktorlerde kontaklarin agilip kapanmalar1 palet ile saglanir. Palet,
yergekimi kuvvetiyle veya bir yay araciligi ile demir niiveden uzakta bulunur. Bobin
enerjilendiginde, palet demir niive tarafindan cekilir ve kontaklar durum degistirir.

Kontaklar: Normalde agik ve normalde kapali olmak {izere iki tip kontak vardir. Palet
tizerine monte edilen hareketli kontaklarin bir kism1 kontaktor ¢alismaz iken agik konumda,
bir kism1 ise kapali konumdadir. Kontaktér bobini enerjilendiginde ise kontaklar durum
degistirir. Kontaklarin yapiminda glimiisiin; bakir, nikel, kadmiyum, demir, karbon, tungsten
ve molibden'den yapilmis alagimlar kullanilir. Bu alasimlarda giimiisiin sertligi artirilmais,
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strtinme ve arktan dolayr meydana gelecek asinmalar azaltilmistir. Kontaktorde iki tip
kontak mevcuttur. Bunlar:

-Gii¢ kontaklar1 (Ana Kontaklar)
- Kumanda kontaklar1 (Yardime1 Kontaklar)

Gli¢ kontaklar1 yliksek akima dayanikli olup, motor vb. alicilar1 calistirmak igin
kullanilir. Bu nedenle yapilar1 bliyiiktiir. Kumanda kontaklar1 ise, termik asir1 akim rolesi,
zaman rdlesi, 1s1 kontrol rolesi, mithiirleme vb. gibi diizeneklerin ¢alistirilmasinda gorev yapar.
Bu nedenle yapilar1 kiigliktiir. Kisaca; ana kontaklar yiik akimini, yardimci kontaklar
kumanda devresinin akimini tagirlar. Kontaktoriin icinde normalde agik ve normalde kapali
olmak tiizere degisik sayida kontak bulunur. Bobin enerjisiz iken bazi kontaklar a¢ik konumda
bekler. Bobin enerjilendiginde acik kontaklar kapali, kapali kontaklar ise agik hale gelir.
Kontaktorde kontaklarin konumunun degisimi Sekil 5.17°de gosterilir.
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Kontaklar| Kontaklan Konraklan
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Sekil 5.17 Kontaktdrde kontaklarin konumunun degisimi

Bobin

Enerjili
Eobin

Sekil 5.18’in sol tarafinda, bir buton ve bir kontaktdrle yapilan baglantinin semasi
verilmistir. Bu baglantida baslatma butonu agikken, A kontaktorii enerjilenemez. Yani A
kontaktorii normal konumunda bulunur. Bu durumda A1 kontagi agik ve L1 lambasi soniiktiir.
A2 kontagi kapali oldugunda, L2 lambasi yanmaktadir. Baslatma butonuna basildiginda A
kontaktorii enerjilenir. Normalde agik Al kontagi kapanir ve L1 lambasi yanar. Normalde
kapali A2 kontag1 acilir, yanan L2 lambas1 soner. Baslatma butonu serbest birakildiginda, A2
kontaktoriintin enerjisi kesilir. Kontaklar normal konumlarina donerler. L1 lambas1 soner ve
L2 lambasi yanar.
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Sekil 5.18Kontaktoriin alternatif ve dogru akimda ¢alismasi
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Iklimlendirme Sogutma Elektrigi ve Kumanda Devreleri

Sekil 5.18’in sag tarafinda ise baslatma butonuna basildiginda P ucundan gelen akim
Baslatma butonundan, A1 kontagi ve A bobininden gegerek devresini tamamlar. A kontaktorii
veya rolesi, normal gerilimle enerjilenir. Normalde kapali Al kontagi agilir. R1 direnci A
bobinine seri olarak baglanir. R1 direncinde diisen gerilim nedeniyle A bobini daha kiigiik bir
gerilimle calismaya devam eder. Ciinkii A bobinine uygulanan bu kiigiik gerilim, paletin ¢ekik
kalmasini saglar. A bobini enerjilenince, A2 kontagi kapanir ve L1 lambasi1 yanar. A3 kontagi
acilir, yanan L2 lambasi soner.
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