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6.1 GIRIS

Binalar igin 1sitma sistemlerinin se¢iminde farkl faktérler belirleyici olabilmektedir. Bu faktérler arasinda 6rnek
olarak, binanin kullanim amaci, binadaki béliimlerin kullanim siireleri, mevcut ve kullanilabilir yakit tiirleri,
projenin blitgesi gibi kriterler yer almaktadir. Isitma teknigi, ekonomiklik ve ¢evre agisindan her bina icin uygun
¢6ziimi bulmak amaciyla farkli 1sitma sistemi alternatifleri g6z 6éniine alinmali ve bunlar dikkatlice
dederlendirilmelidir. Genel olarak, ayni bina igin farkli 1sitma yéntemleri gegerli olabilir. Ornedin konutlarda
merkezi ve bireysel isitma sistemleri arasinda tercih yapilabilir.

Tercih yaparken g6z 6niine alinmasi gereken, isitma sisteminin sadece ilk yatirrm maliyeti ya da isletme giderleri
degil, bunlarla birlikte amortisman giderlerinin ve diger giderlerin de degerlendirilmesiyle ortaya ¢ikan toplam
maliyetidir. Bu nedenle, yapi projelerinin miimkiin olan en erken safhalarinda isitma sistemi tercihi lzerinde
diisiintilmeli ve bu asamada uzman mekanik tesisat miihendisi devreye girmelidir. Binalarda harcanan enerjinin
6nemli bir kismi isitma ve sicak su hazirlamaya ayrildigi icin, ézellikle enerji tasarrufu agisindan diisiiniilecek
olursa sistem tercihi konusunda erken harekete gecmek énem kazanmaktadir. Ayni zamanda, mimari projede
6ngdriilen bina isi iyalitimi da isitma sisteminin ilk yatinnm maliyetini ve isletme giderlerini olduk¢a etkileyen bir
faktérdiir.

Dodalgazin llkemizde yayilmasi ve yeni gaz gelen merkezlerin sayilarinin artmasi ile bazi merkezlerde
dogalgaza déniisiim yapilan konutlarda ve yeni yapilarda merkezi sistem yerine bireysel sisteme dogru bir gidis
g6zlemlenmektedir. Burada, bireysel sistemlerin tercih edilme nedenleri arasinda i1sitma konforunun ve isletme
giderlerinin bireysel kontrol edilebilmesi imkdanlari ile bireysel 6deme istegi 6ne ¢ikmaktadir. Ancak konunun ilk
yatinm maliyeti, isletme giderleri, yipranma payi giderleri, diger giderler ve nihayetinde toplam maliyet
agisindan da incelenmesi gerekmektedir.

6.2 BIREYSEL VE MERKEZI SISTEMLERIN TANITIMI

Konutlarda isitma ve sicak su temini igin isi lretimi, dagitimi ve tiiketiminin ayni bagimsiz bélim igerisinde
yapilmasina bireysel isitma denir. Merkezi isitma sistemlerinde ise, ayni amaclarla 1si iretimi ve dagitimi
bagimsiz béliimlerin disinda merkezi olarak yapilmakta, isi tiiketimi ise badimsiz béliimlerin igerisinde

Sekil-6.1 Bireysel ve merkezi mahal isitma sistemlerinin temsili semalari




6.3 BIREYSEL SISTEMLER
Bireysel 1sitma cihazlarina érnek olarak kombiler, kat kaloriferleri, sobalar, sémineler, sofbenler ve termosifonlar
verilebilir.

6.3.1 Kombiler

Kombiler, mahal 1sitmasina ve sicak su saglamaya yénelik olarak kullanilirlar. Kombideki standart
plakali esanjériin sicak su konforu agisindan yeterli olmadigi durumlarda, sicak su depolamali konfor
tipi plakali esanjére sahip kombilerin, tiimlesik boylerli kombilerin veya isitici cihaz ve boyler
kombinasyonlarinin kullanilmasi miimkiind(ir.

Kombiler, bacali ve hermetik olmak lzere iki farkli gévde tipinde diretilirler. Bacali tiplerde yakma
havasi kombinin monte edildigi mahalden alindigi igcin, bu mahalde dis ortamdan taze hava girisi igin
yeterli biiyiikliikte bir menfez éngériilmelidir. Ayrica kombinin baglandigi bacanin uygunlugu kontrol
edilerek bacada énlem alinmalidir. Bacali kombilerin monte edilecegi mahallerle ilgili olarak mahallin
minimum alani, kullanim sekli gibi kisitlamalar mevcuttur. Hermetik kombiler ise yakma havasini dis
ortamdan, kendi es eksenli baca seti lizerinden bir fan vasitasi ile emerek, duman gazlarini da yine ayni
es eksenli baca seti lizerinden ve ayni fan vasitasi ile dis ortama verirler. Bacali kombilerde oldugu gibi
bir taze hava menfezine ve bacaya gerek yoktur; bu nedenle montaji ve isletmesi daha pratiktir.
Kombiler yasama mekénlarina kolayca tiimlesik edilebilirler; az yer kaplarlar, kolay monte edilirler,
sessiz ¢alisirlar ve estetiktirler. Kombilerde, baca tepme emniyeti, asiri 1Isinma emniyeti, alev sénmesi
durumunda gazi kapatma, donma emniyeti gibi her tiirlii emniyet énlemi alinmistir. Kombiler, lretim
asamasinda fabrikada ¢alisir vaziyette test edilmektedirler.

Kademeli ya da oransal ¢alisan baca gazi / yakma havasi fani, diisiik sicaklik kazani sinifi kombiler,
yogusma teknigi ve yanma kalitesi kontrolii gibi teknolojiler sayesinde, kombiler giiniimiizde artik daha
yliksek verim degerlerine ulasabilmektedirler.

6.3.2 Kat Kaloriferleri

Konutlarda kullanilan kat kaloriferleri sivi ya da gaz yakith olarak liretilmektedirler. Gaz yakitli olanlar,
atmosferik ya da (iflemeli briilérlii olabilirler.

Kazan igerisinde istenilen sicaklikta isitilan tesisat suyu, bir pompa yardimiyla odalardaki radyatérilere
génderilir ve mahal isitmasi yapilir. Kat kaloriferleri bunun yaninda ani su isiticisi veya boyler
yardimiyla sicak su ihtiyacini da karsilayabilirler.

6.3.3 Sobalar

Dodalgaz sobalarinda atmosferik briilér kullanilir ve bunlar da kombiler gibi bacali ve hermetik olarak
ikiye ayrilirlar. Bacali sobalarin bacaya baglanmalari gerekmektedir. Hermetik sobalar ise, yakma
havasini dis ortamdan alip duman gazlarini dis ortama veren 6zel baca setine sahiptirler.

Termostatik sicaklik ayari, otomatik atesleme, alev séniince gazi kesme gibi fonksiyonlari ve otomatik
emniyet tertibatlari vardir.

Sobalarla sadece mahal isitmasi yapilabilir. Tek bir mahalle yerlestirildikleri igcin sadece bulunduklar
mahalli ve eder konutun mimarisi uygunsa diger komsu odalari da dolayl olarak isitabilirler; bu
nedenle konforu sinirlidir. Bacaya veya dis duvara yakinlik gibi yerlestirme kriterleri kisitlayici olabilirler.
Dekoratiftirler, dagitim tesisatina ve radyatérlere gerek yoktur.

ilk 6nce en cok kullanilan odaya yerlestirilebilirler ve béylece ilk yatirirm maliyetleri zamana daditilmis
olur.

6.3.4 S6mineler

Dogalgaz sémineleri de salon v.s. gibi genis alanlarin isitiimasinda kullanilan mahal i1sitma alternatifleri
arasinda yer almaktadirlar. Dekoratiftirler ve termostatik kontrol sayesinde oday: istenen sicaklikta
isitabilirler.

6.3.5 Sofbenler ve Termosifonlar

Bagdimsiz béliimlerde bireysel sicak su temini igin kullanilirlar. sofbenler ani su isiticilaridir,
termosifonlar ise depolamali su isiticilaridir.



6.4 MERKEZI SISTEMLER
Merkezi i1sitma sistemleri ise kazanlar, briilérler, boylerler, genlesme tanklari, otomatik kontrol tertibati ve
elektrik panolari, kolektérler, pompalar, karisim ve balans vanalari, bacalar gibi komponentlerden olusurlar.

6.4.1 Uretildikleri Malzemeye Gére Merkezi Isitma Cihazlari

6.4.1.1 Celik Kazanlar

e Kazan gévdesi genelde tek pargali tiretiimekle beraber, pargali tiretim / yerinde birlestirme de miimkiin
olabilmektedir. Burada liretici firmanin kalite kontrol siiregleri ve garanti sartlari 5nem arz etmektedir.

e Kazanin biiyiik su hacmi ve genis su temas ylizeyleri sayesinde kazan igerisinde iyi bir i¢ dolasim
saglanir; bu nedenle bir kazan devresi pompasina ihtiya¢ duymazlar. Ayni nedenle, briilér salt sayisi ve
buna bagl olarak briilér devreye girerken atmosfere verilen zararli gaz miktarlarinin toplami daha az
oldugundan gevreyi korurlar.

e (Celik malzeme isil gerilmelere karsi daha dayaniklidir.

e (Celik malzemenin yiizey piiriizliiliiGi az oldugundan, kazanlarin duman gazi ve su taraflarindaki ic
direncleri diisiiktiir. Minimum su debisi sarti yoktur.

e (Celik malzemenin isil ataleti az oldugundan, kazan suyunun sicakhik kontrolii sorunsuzdur. Celik
kazanlar, isletme parametrelerinde yapilan degisikliklere hizli cevap verebildiklerinden otomasyona
daha uygundurlar.

e Her kapasite icin optimize edilmis farkli yanma odasi geometrisi tasarimi briilér ayarini ve alevin
yanma odasina uyumunu kolaylastirir.

e Yiiksek isil kapasitelerde iiretilebilirler. 20 MW anma isi giiciine sahip ¢elik kazanlar (iretilmektedir.

6.4.1.2 D6kiim Kazanlar
e Dékme dilimli yapilari sayesinde, dilimler halinde tasinarak kazan dairesinde monte edilebilirler. Bu
nedenle, dar girisleri olan kazan dairelerinde 6nemli avantaja sahiptirler.
e Ayni seri kazanlarda dilim ilavesi ile kapasite artirrmi miimkiindiir.
e Korozyona karsi dayaniklidirlar.

6.4.2 Briilérlerine Gére Merkezi Isitma Cihazlari

6.4.2.1 Uflemeli Briil6rlii Kazanlar
e  Yiiksek verimlidirler. Brilérde hava / yakit orani ayarlanabilir, yanma dis ortam basincindan ve baca
cekisinden bagimsizdir.
o Yiiksek isil kapasitelerde iiretilebilirler.
o Siviyakith ya da cift yakith briilérlerle isletilebilirler.
e Kazandan badimsiz olarak briilér secimi yapilabilir.
e Kazanin altinin sekonder hava girisi icin agik kalmasina gerek yoktur. Isinim ve durma kayiplari azdir.

6.4.2.2 Atmosferik Briilorlii Kazanlar
e Sessiz ¢calisirlar.
e  Briilériin basit yapisi ve hareketli par¢ca sayisinin az olmasi nedeniyle kazanin ilk yatirm maliyeti
diisiiktiir, ariza intimali azdir, bakim ve onarim masraflari azdir.

Kazanlari baska kriterlere gére de siniflandirmak miimkiindiir. Yaygin olarak, kullandiklari yakitlara gére; kati,
swvi ve gaz yakith kazanlar olarak siniflandirma da yapilmaktadir. isletme sartlarina gére; standart kazanlar,
diistik sicaklhik kazanlari ve yogusmali kazanlar olarak da siniflandirma yapmak miimkiindiir. Bunlarin disinda
yaklasik 70 kW’a kadar olan kapasiteler kiigtik, 70-1000 kW arasi kapasiteler orta gtli¢ ve 1000 kW’in lizerindeki
kapasiteler ise bliyiik giic kazanlari olarak tanimlanabilmektedir. Kullanim amacina gére; i1sitma kazani, boyler
kazani, buhar kazani, kizgin su kazani vb. tanimlar da mevcuttur. Kazanlar duman gazi gegis sistemlerine gére
de iki gecisli (karsi basingh) ve li¢ gecisli kazanlar olarak siniflandiriimaktadirlar.



6.5 BIREYSEL VE MERKEZi SISTEMLERIN KARSILASTIRILMASI

6.5.1 Bireysel Sistemlerin Avantajlari

Son kullanici istedigi konfor sartlarini diger kullanicilardan bagimsiz olarak kendisi belirleyebilir.

Son kullanici cihaz segcimini kendisi yapabilir.

Gaz dagitim sirketine karsi her kullanici kendisi sorumludur. Ortak kullanimdan dolayi olusan édeme
sorunlari yoktur.

Isitma tesisatindaki problemler nedeniyle merkezi sistemlerde oldudu gibi, bazi dairelerin yeterince
iIssnamamalarina ragmen diger dairelerle ayni yakit parasini 6demeleri mecburiyeti gibi bir sorun
yoktur. Tesisattaki problemler daire sahibinin insiyatifinde daha hizli giderilebilir.

Son kullanici konutta kullanmadigi odalar ve evde bulunmadigi zamanlar igin yakit parasi 6demez.

Son kullanici bireysel faturalama nedeniyle enerji tasarrufuna daha fazla dikkat edebilir.

Yakit masraflarinin apartman yénetimince tek elden takibi ve tahsildti gerekli degildir. Isitma sisteminin
isletme, bakim ve onarim takibinin apartman yénetimince yapilmasina gerek yoktur.

Isi tretimi, dagitimi ve tiiketimi ayni daire icerisinde oldugundan, iiretim ve dagitim is1 kayiplari azdir.
Ist dagitimi ayni daire igerisinde oldugundan, merkezi sistemlerde oldugu gibi kolektérde ve kolonlarda
hidrolik dengeleme (balanslama) kayiplari yoktur.

Kazan dairesine gerek yoktur, binada daha fazla yer imkéni sadlar. Yaygin olarak kullanilan hermetik
kombilerde bacaya gerek yoktur. Bireysel sistem az yer kaplar ve montaji kolaydir.

6.5.2 Merkezi Sistemlerin Avantajlari

Dogalgaza déniisiim yapilmasi durumunda ya da modernizasyonda tadilatlar sadece kazan dairesinde
olacaktir.

isletme, bakim ve ariza giderme, apartman sakinlerinden bagimsiz olarak yénetim tarafindan her
zaman yaptirilabilir ve sadece kazan dairesi mesgul edilir.

Ekipman kazan dairesinde oldugundan, ses, giiriiltii, koku, duman v.b. rahatsizlik veren faktérler
apartman sakinlerinden uzaktadir. Daireler igerisinde gaz dagitimi ve isitma cihazi olmadigindan, can
ve mal giivenligi agisindan risk daha azdir.

Hermetik kombi bacalarinin dis cephede gériintii kirliligi yaratmasi, bacalardan ¢ikan duman gazlarinin
diger daireleri rahatsiz etmesi ve dis cephe boyasini karartmasi gibi sorunlar yoktur.

Baca mesafeleri kombilerden daha fazladir.

Katlar ve daire duvarlari arasinda isi yalitiminin olmadigi durumlarda, bireysel sistemlerde oldugu gibi
komsu dairelerin kombilerinin ¢alismamasindan dolay: isi kayiplarinin ve yakit tiiketiminin artmasi,
soguk désemelerin ve duvarlarin konforu bozmasi gibi sorunlar yoktur.

Bireysel sistemlerde, mahal i1sitma ihtiyacinin az oldugu dénemlerde ve kiigiik dairelerde, kombinin
modiilasyon arali§i disinda kalan diisiik mahal i1sitma talebi ve sicak su isitmasina gére belirlenmis
yliksek kombi kapasitesi nedeniyle uzun dur-kalk ¢alisma siireleri ile bundan kaynaklanan kayip artislari
s6z konusu olabilir. Merkezi sistemler bu a¢idan daha avantajlidir.

Sicak su konforu bireysel sistemlerde oldugu gibi sinirli degildir.

Cok kazanli sistemlerle yedekleme yapilarak isletme siirekliligi saglanabilir.

Isi pay élgerler yardimi ile isletme masraflari dagiimi daha kolay yapilabilir, tasarruf bilinci tesvik
edilebilir.

Déniisiimlerde ve modernizasyonda alternatif enerji kaynaklari gibi daha fazla sayida segenedin
degerlendirilmesi imkdani vardir.

Ekonomik é6mrii daha fazladir.

ilk yatirrm maliyeti, isletme giderleri ve yipranma payi giderlerinden olusan toplam maliyeti cok daireli
binalarda daha azdir.

6.6 ISITMA KONTROLLARI

Etkin kontrol sistemleri tesis edilmesinin isitma ve sicak su sistemlerinin enerji tiiketimleri lzerinde énemli bir
etkisi vardir. Burada farkl isitma sistemlerine uygulanabilecek yaygin olarak kullanilan bireysel tip kontrol
cihazlari hakkinda bilgi verilecektir.

Kontrol cihazlarinin en uygun olanlarinin secimi ve montaiji ile olusacak faydalar asagida siralanmistir:



e Enerji veriminin iyilestirilmesi
e [sletme masraflarinin azaltiimasi
e Diisiik karbon dioksit (CO2) salimlar.

Buradaki agiklamalar dodalgaz, LPG, fuel oil, elektrik ve kati yakit kullanan tim evsel merkezi isitma
kontrollarini kapsamaktadir.

Etkin bir kontrol sistemi 6zellikle eski sistemler giincellendiginde ¢alisma verimini artirir, ancak aile reisleri
konfor sicakliklarini diistirerek enerji tasarrufu yapmaya ¢alisirlar. Zamana bagh isitma ve sicak su kontroluda
asiri Issnmayi azaltabilir. Yakit fiyatlari yiiksek oldugundan programli calisma devrede kalma zamanini azaltarak
isletme maliyetlerinde énemli bir fark olusturur.

Sulu isitma  sistemlerinin (kazan ve radyatérler) kullanim verimlerinin tatminkdr basariya ulasmasi igin
kontrollarin asgari standartlari saglamasi ¢ok énemlidir. Minimum kazan (boyler) verimi igin iilkemizde heniiz
bir sinirlama olmamasina ragmen Ingiltere’deki SEDBUK (Seasonal Efficiency of Domestic Boilers in UK) 2002
yilinda yayinlanan Bina Yénetmeliklerine girmistir. Bu kilavuzda énerilen kontrollerin en az ayar degeri SEDBUK
verimini elde etmek olmalidir. Hiikiimet destekli enerji verimliligi programlarinin bir kismi, kontrollerin bu
belirtilen asgari standartlari (Ev Enerji Verimliligi Programi) hedefliyor.

'iyi" kontrol sistemi nedir? Talep olmadik¢a, kazan veya isiticinin ¢alismamasi sadlanacaktir ve sadece isi
gerektiginde, gerekli sicaklik elde etmek amaciyla ¢alistirimalidir. Uygun kontrollerin secimi, 1sitma veya sicak
su sisteminin genel isletme maliyetlerinde énemli bir rol oynar.

Kontrollerin maliyet avantajlari géz ardi edilmemelidir. Kontroller daha 6nce kontrol olmayan bir sisteme
takildiginda, eski isitma sistemlerinde giincelleme kontrolleri, érnedin enerji faturalarinda % 17 kadar tasarruf
edilebilir. Bu ézellikle énemlidir ¢iinkii bir ev halki evde kullandigi enerjinin % 80'i 1sitma ve sicak su tiiketimi igin
kullanilir ve kontroller dogrudan bu tiiketimi etkileyecektir. Ayrica, ev enerji maliyetlerinin % 50'den fazlasi ve
CO2 salimlarinin % 65'i ortam ve kullanim suyu 1sitmasindan kaynaklanir.

Bu Kilavuz sulu i1sitma sistemleri, sicak hava sistemleri, elektrik depolama isitma ve sicak su sistemleri
kontrollerini agiklar. Bu iyi uygulama tavsiye saglar ve yeni sistemler ve ylikseltme hem de diisiinmektedir. Ayni
zamanda dis hava sicakhk dengeleyicilerin ve en uygun bir baslama gibi daha gelismis kontrol islevleri gézden
gegirilecektir.

Bu klavuz 50 kW kapasiteye kadar evsel 1sitma ve sicak su sistemlerinin kontrolii (izerine bilgiler vermektedir.
Daha biiyiik kapasiteli sistemlerde daha karmasik kontrol sistemleri kullanilir.

6.6.1 Bireysel Kontroller (Sekil-6.2)

Timer(zamanlayici) Program Saati Oda Termostati Programli Oda Termostati Havuz Tipi Term.

Donma Termostati Boru Termostati Termostatik Termostatik Sicak Su Motorlu Vana
Radyatér Vanasi Sinirlama Vanasi
Otomatik Baypas Sicak Su Kontrol Kazan Enerji Se¢imli Elektrik Isitma
V. Paneli Yénetim Paneli Kontrolii

Sekil-6.2 Bireysel kontrol cihazlari




Zaman Saati: Sistemin basit bir zaman kontrolii olup sadece bir devreyi anahtarlar. Kombiler igin ¢ok uygundur.
Ozellikle ev sahipleri tarafindan ayarlari degistirileceginden, kullanimi ve anlasilmas: kolay olan tercih
edilmelidir.

Programlamayici: Bir programlayici iki ayri devreyi (genellikle isitma ve sicak su) anahtarlayabilir. U¢ temel tipi
mevcuttur:
e Mini tipi bir programlayici ortam isitmasi ve sicak suyu birlikte kontrol edebilir, ancak isitma ve sicak
suyu ayri ayri kontrol etmez.
e  Bir standart programlayici ortam isitmasi ve sicak su icin ayni zaman ayarlarini kullanir.
e Tam bir programlayici ortam isitmasi ve sicak su igin tamamen bagimsiz zaman ayari yapabilir.

Oda Termostati: Basit oda sicaklik kontroliidiir. Bircok oda termostatlari sicaklik ¢evriminin daha hassas
olabilmesi ve kapali konumlarin uzun siirmemesi icin bir hizlandirici (veya erken uyarici: antisipatér) igerir.
Gliniimiizde kablosuz cihazlar temin edilebilmekte olup konumlandirmada blyiik esneklik ve kablo
goriintiisiinden kurtulmamizi saglar.

Programlanabilir Oda Termostati: Giinliik veya haftalik olarak farkli zaman dilimlerinde farkli sicaklik ayari
yapabilmemize olanak tanir. Ev sakinlerinin yasam aliskanliklarina ¢ok iyi uyum saglar. Giinliik veya haftalik
mesguliyet degisimleri olup olmamasi nemlidir. Gece boyunca minimum sicaklik ayari miimkiindiir. Bircogu pil
destekli olup konvansiyonel termostat yerine ilave kablolama gerektirmeden takilabilir. Bir kisminda sicak su igin
de zaman ayari vardir.
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Sekil-6.3 Bir programlanabilir oda termostati, “standart” oda termostatina gére sicaklik ve zaman
ayarlamasiyla biiyiik bir esneklik ve enerji tasarrufu saglar

Havuz Tipi Termostati: Basit olarak depolanan su sicakligini kontrol eder, genellikle sicak su tarafindaki silindir
sarimhdir. Yaygin olarak su sicakligini kontrol etmek igcin motorlu vanayi siirer.

Donma Termostati: Basit olarak evsel veya kazan sistemini dondan korumak igin ilave bir kontrol cihazidir. Bir
donma termostati minimum sicakhdi siirekli izlemesi icin ev iginde uygun bir yere monte edilir.

Boru Termostati: Kazan garaj gibi isitiimayan alanlara monte edildiginde boru termostati monte edilir. Bu boru
termostati donma termostatina ilaveten soguk havada kazanin asiri isinmasini ve fazla yakit sarfiyatini 6nler.

Termostatik Radyatér Vanasi: Bireysel odalarda sicakhgi sinirlar ve enerji tiiketimini azaltir. Giines ve
beklenmedik isi kazanglari oldugunda oda sicakligini list degerde sinirlar ve asiri issnmayi énler.



Termostatik Sicak Su Sinirlama Vanasi: Kendi kendine hareketli vanalar motora gerek duymadan evsel sicak su
tanklarinin su sicakhgini sinirlamak igin kullanilir. Cihaz birincil su (kazan) sicakligini hisseder ve ayrica ayri bir
duyarga ile depolanan su sicakhigini hisseder. Hazne kontrolleri elektriksel ic kazan anahtari olmaksizin
kullanilmamall, aksi takdirde kazan istenmeyen cevrime girer.

Motorlu Vana: Kazandan isitma ve sicak su devresine giden su akisini kontrol etmek icin kullanilir. iki yollu bir
vana olup zon kontrolii igin de kullanilir, érnek olarak uyuma alanlarinda veya farkli isitma zamanlarinda
sicakhgi disdiriir.

Kazan Kitlemesi: Bu bir kontrol cihazi degildir fakat 1sitma talebi olmadiginda kazan ateslemesini énleyen bir
kablo diizenlemesidir. Kazan bir oda veya Havuz Tipi termostati (veya bir kazan enerji kontrolii) tarafindan “a¢”
ve “kapat” komutlariyla baglantili olarak devreye girip ¢ikarilir. Bircok durumda kilitteme da pompa ¢alismasi
icin de gecgerli olacaktir ama pompa asiri ¢alismasi icin gereklilikler dikkate alinmalidir. Kilitleme olmadan kazan
kazan diizenli olarak sicakhiga badh ¢alisip duracak ve ihtiyag olmadigi halde atik enerji depolayacaktir.

Bilindik kazan sistemleri igin kilitleme genellikle oda veya Havuz Tipi termostati kazan (bazen i1si pompasi) gli¢
devresini anahtarlasin béylece motorlu vana “sonlandirma” yapsin diye diizenlenir. Kombi cihazlarinda kilitleme
genellikle bir oda termostati kullanilarak gergeklestirilir.
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Otomatik Baypas Vanasi: Bu cihaz basinca bagli olarak su akisini kontrol eder ve alternatif su hatti
kapandidinda basinca bagl olarak kazandan gegen minimum su debisini saglar. Bir baypas devresi kazan
ireticilerinin tavsiyelerine gére veya kazan ¢alisirken minimum su debisini saglayacak sekilde tesis edilmelidir.
Tesis edilen baypas devresi bir otomatik baypas vanasi (sabit konumlu bir vana dedil) icermelidir.

Cok sayida termostatik radyatér vanalarinin (TRV’ler) kullanildigi sistemlerde otomatik baypas vanalarinin
kullanimi énemlidir. Cok sayida TRV acik iken otomatik baypas vanasi kapalidir, suyun tamamen isitma
sistemine geg¢mesine izin verir. TRV’ler kapanmaya basladiginda otomatik baypas vanasi agilmaya baslar,
kazandan uygun miktarda su gegmesini saglar. Otomatik baypas vanalarinin kullanimi sistemde asiri su hizinin
neden oldugu gliriiltiiyi de azaltir.

Bir otomatik baypas daima sabit baypasa tercih edilir. Sabit bir baypas vanasi kazana daima sabit debide sicak
su déndiiriir, tiim zamanlarda dogrudan sabit bir geri besleme yapar. Bu kazanin daha yiiksek sicaklikta
calismasina neden olur, enerji verimliligini azaltir ve sisteme Isi1 gegisini kisitlar.

Sicak Su Kontrolii: A¢-kapat pik elektrik kullanimi icin zamana bagli kontrol, suyun elektrigin az kullanildigi

kontrol ayrica elektrgin pahali oldugu saatlerde kiigiik bir miktarda suyun isitilmasi igin ayrik bir destek kontrolii
saglar.



Kazan Enerji Danismani: Bu kontroller kendine yeterli cihazlar olup bu béliimde agiklanan ¢ok sayida islevi
icerir. Bunlar genellikle hava ve yiik dengelemesini kapsar veya bazen en uygun baslatma, don korumasi, gece
ayari, kisa devreli calismayi 6nleme kontrolii ve sicak su kontroliinii kapsar.

Elektrik Isitma Kontrolii: Elektrik depolama ve panel isiticilar icin tiimlesik edilmis merkezi kontrol sistemi evin
¢ok sayida farkli isitma zonlarinda farkli zamanlarda ortam sicakliginin programlanmasini saglar. Hava durumu
ve ayrica panel isiticilarinin kontrol anahtarlamasina uygun olarak depolama isiticilarinin sarj periyodunu
minimize eder.

6.6.2 Kontrol Fonksiyonlari

Dengeleyici: Ortam isitmasinda kazan sicakhigini i¢/dis hava sicakligina bagh olarak azaltir ve yogusmali
kazanlarda kazan déniis sicakligini arttirarak verimi artirir.

Gegikmeli Baslama: Ilik havalarda kazan baslama zamanini geciktirerek enerji tasarrufu yapar.
En uygun Baslama: Secilen bir zamanda gerekli ev konfor sicakligini icin isitma baslangicini ayarlar.

Gece Ayari: Gece boyunca sicakligin diisiiriilmesine izin verir. Soguk havalarda evlerde isitma zamanini azaltarak
konforu iyilestirir. Bir programlanabilir oda termostati bu imkéni saglayabilir.

Kendi Kendine Uyum lslevi: Gecmis sicaklik karakteristiklerinden Ggrenerek cihazin devrede kalma zamanini
azaltir.

Kisa Devreli Calismayi OGnleme Kontrolii: Kazan atesleme zamanini geciktirerek cevrim sikligini azaltarak énemli
enerji tasarrufu saglar. Bazi durumlarda bunlarin kullanimi enerji tiiketimini azaltabilir fakat genellikle konfor ve
performans diiser.

6.6.3 Kontrollarin Se¢cimi
Bu béliimde islak sistemler, sicak hava sistemleri ve elektrik depolama sistemlerinde kullanilan kontrollar igin
tavsiye edilen yontemler ile ilgili bilgiler verilecektir.

Islak Sistemler-Merkezi Isitma Sistemi Ozellikleri
Kullanilan ana elemanlarin (kazanlar, sicak su tanklari, kontrollar) spesifikasyonlari enerji verimliligi icin kritiktir.
Kontrollari kapsayan spesifikasyonlar asadida siralanmis olup iki seviyededir:
e Kontrollarin minimum ayari iyi enerji performansini saglayabilmeli ve Bina Sartnameleri (2001)’e uygun
olmalidir.
e Daha yiiksek enerji verimliligini ve standartlari saglayacak sekilde iyi uygulamalar yapabilmelidir.

Tavsiyeler 6zellikle gaz (LPG dahil) ve petrol yakitli isitma sistemlerine uygulanabilir.
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En lyi Uygulamalar-Kombiler
e Programlanabilir oda termostati
e QOda termostati konulan oda disindaki radyatérlere Termostatik Radyatér Vanasi (TRV)
e  Otomatik baypas vanasi

Minimum Set-Kombiler
e Zaman anahtari
e  Oda termostati
e QOda termostati konulan oda disindaki radyatérlere Termostatik Radyatér Vanasi (TRV)
e Otomatik baypas vanasi
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Sekil-6.6 En iyi uygulama igcin minimum set: Oda termostati ve zaman anahtari programlanabilir oda termostati
yerine kullanilir

Kazanlar igin En iyi Uygulamalar
e  Programlanabilir oda termostati ile ilave sicak su zamanlama yetenegi
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Kazanlar igin Minimum Set:
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Sekil-6.7 En iyi uygulama igin minimum set, oda termostati ve programlayici; programlanabilir oda termostati
ve ilave sicak su zamanlayici ézelligi yerine kullanilir

En lyi Kontrol Uygulamalari ve Minimum Set Kullanimi

Kalorifer kazan sistemleri su tanki ve radyatdérler icin ayri kontrol devrelerine sahip olmalidir ve her iki
devre de pompali dolasim sistemine sahiptir.

Oda termostatlari, programlanabilir oda termostatlari, hazne termostatlari, programlayicilar ve zaman
anahtarlari kazan ve pompa sistemine kilitlemeli sekilde kablolanmalidir, 6rnek olarak isi ihtiyaci
olmadiginda kazanin devreye girmesini 6nlemek icin.

Kazan ireticileri kazan ¢alisirken minimum bir akis seviyesi belirlemislerse bir baypas devresi tesis
edilmelidir. Tesis edilen baypas devresi bir otomatik baypas vanasi icermelidir (sabit konumlu vana
degil).

Cihazi, sistemi ve meskeni korumak amaciyla don korumasi eklenmelidir.

Oda termostati ile kontrol edilen radyatérlerin giris ve ¢ikis baglantilarina kapama vanalari
takilmalidir.

Kablosuz kontroller, frekans girisimine badisikhigin tatmin edici diizeyde olacak sekilde tasarlanmalidir.
AB temel gereklerine uyum, verici-alici ¢iftinin diger sinyallerin varliginda diizgiin ¢alismasi emin olmak
icin yeterli degildir. Radiomark semboliinii tasiyan lriinlerin kalite ve uygunlugu bu gereksinimi
karsilamak icin onaylanmustir.



Daha ileri Gelismeler — Islak Sistemler

Zon Kontrol

Minimum set ve en iyi uygulama segenekleri hdlihazirda TRV’ler kullanilarak zon kontroliinii kapsamaktadir. Bir
diger segenek oda termostati ve radyatér devresine iki yollu motorlu vana eklenmelidir (6rnek olarak (st kattaki

odalar). Bu bir zonda ayri zamanlama ve ayri sicaklik kontrol imkénini verir. Bu uygulama 6zellikle biiyiik ve
zayif yalitimh meskenlerde faydalidir.
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Sekil-6.8 Zone kontrollari

Dis Hava Dengeleme islevi

Dis hava sicakhgi yiikseldiginde ortlama su dolasimini azaltir. En biyiik fayda yogusmali kazanlarda
saglanmaktadir.

Gecikmeli Baslama /En uygun baslama islevi

Ilman havalarda enerji tasarrufu igin 1sitma zamani azaltilir. Gegikmeli baslama sadece isitma zamanini

azaltmak igin kullanilir. Bir en uygun baslama kontrolii ev sakinleri ihtiya¢ duydugunda meskenin istenen
sicakliga ulasmasini saglamak igin tasarlanir.
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Sekil-6.9 Dis hava sicaklik dengelemesi
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Kati Yakith Kazan Sistemleri

Modern merkezi isitma kontrolleri kati yakith sistemlerde kullanilabilir, ancak ézellikle bakim sisteminin
glivenliginin tehlikeye diismemesini saglamak icin dikkat edilmelidir. Bu daima uygun sistemden isi sizdirmasini
(bazen uyuklama devresi olarak adlandirilir) saglamalaidir, 6rnek olarak dogal akimli radyatér veya sicak su
tanki sisteme herhangi bir kontrol olmaksizin bagimsi olarak baglanmalidir.

Bircok kati yakith kazanlar termostatik kontrolliidiir. Bir termostat yanma havasini degistirebilir ve béylece
yanma hizini ayarlayabilir, fakat yanma tamamen durdurulamaz, yanma devam ettigi icin bir miktar isi diretilir.
Oda termostati ve zaman anahtari veya programlanabilir oda termostati gerekli konfor sicakligini saglamak igin
pompa kontroliinde kullanilabilir. Ayrica bireysel radyatérlerde termostatik radyatér vanalari (TRV'ler)
kullanilabilir ancak en az iki radyatére TRV takilmamasi tavsiye edilir. Béylelikle sistemde is1 akisinin saglanir ve
kaynama olusmaz.

Sicak Hava Sistemleri
Sicak hava kontrollari i1slak sistemlere kiyaslandiginda basittir. Sicak hava sistemlerine ait érnekler asagida
listelenmistir:
e [siticinin disindaki kontrollar
-Zaman anahtari / Programlayici
e [sitictile biitiinlesik kontrollar
-Biitiinlesik programlayici
-Oda sicaklik duyargali baglantili isitici kontrolii ve fan hiz kontrolii (normalde gaz-hava modiilasyonu
olarak adlandirilir)

Sicak Hava Sistemleri igin En iyi Uygulamalar

Sicak hava sistemlerinin biitiinlesik kontrollar ile birlestirilmesi briilériin yanma ¢evrimi ile uyacak sekilde fan
hizini dedistirir. Bu kontrollar konforu, ekonomiyi ve giiriiltii seviyesini iyilestirmek icin oda sicakhigindaki
salinimlari azaltir.
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Elektrik Depolama Sistemleri
Elektrik depolama sistemleri elektrik ucuz iken bir tuglaya isiyi sarj ederek depolar ve giin esnasinda bu isi desarj
olur. Elektrik depolama sistemleri icin kontrollar genelde cihazlarla biitiinlesiktir.

Cihazlarla Biitiinlesik Kontrollar
e Depolama isiticisi — manuel sarj kontrolii
e Depolama isiticisi — otomatik sarj kontrolii
e Depolama isiticisi — damper veya fan kullanarak isi ¢ikisi kontrolii
e Zaman anahtari ve dogrudan etkili panel isiticilar lizerinde termostat
e Biitlinlesik kontrollar



Otomatik sarj kontrolii, genellikle isiticinin elektrik girisini ayarlayan bir duyarga tarafindan saglanir. Bir kez
otomatik olarak ayarlandiginda siirekli ¢alisir ve daha fazla manuel ayar gerektirmez. Oda sicakhgi yiiksek ve bu
ylizden ylikii azaltmak gerektigi zaman duyarga algilar; oda sicakligi diisiik oldugunda benzer sekilde, bu yiikii
arttiracaktir.

Otomatik sarj kontroliinde isletme maliyetlerini azaltabilmek icin manuel ayarlama tercih edilir. Isi ¢cikisi kontrol
bir damper veya fan kullanilarak saglanir. Ev sakini odasindaki asiri isisnmayi azaltmak igin ayarlayabilir.

Elektrik Depolama Sistemleri igin En iyi Uygulamalar

Biitiinlesik sistem kontrollari kullanilir. Ana kontrollarda odalar ve eve elektronik duyargalar takilir ve bunlar
merkezi kontrol cihazina baglanir. Bireysel oda duyargalari izlenir ve bireysel isitici depolamalarin tiimiiniin sarji
optimize edilir. Ayrica gerekiyorsa dogrudan etkili isiticilar devreye alinir. Bu tiim sistem zonlarinda sicakhk ve
zaman kontrollarini ayirilmasina izin verir.

Elektrik Su Isitmasi

Amaca uygun tasarlanmis su depolama tanklarinda diisiik elektrik tarifesinde iki adet daldirma isitici kullanilir.
Isiticilardan biri tankin alt kismina yerlestirilir ve dlisiik elektrik zaman anahtari ile striiliir, digeri tankin st
tarafina yakin yerlestirilir ve yardimci zamanlayici ile kontrol edilir.
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Sekil-6.13 Elektrikli ortam ve su isitma sistemi

Her isitici kendi ayri termostatina sahiptir. Yardimci daldirma tip isitici tankin (st kismina yakin yerlestirilmis
olup yiiksek elektrik tarife zamaninda sinirl elektrik kullanimi ile tanki isitir. Diisiik tarife termostati genellikle 65
C’ye, yardimci termostat 60 C’ye ayarlanir. Ustten girisli daldirma tipi isiticilar da ikili daldirma elemanina
sahip olup kisa olan yiiksek tarife, uzun olan diisiik tarifede devreye girer. Diisiik/yiiksek tarifeli isitici kontrolii
biz zaman anahtarini ve yardimci zamanlayiciyi igerir.
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6.6.4 Sistemlerin Modernizasyonu

Islak Sistemler
Bircok mevcut islak merkezi isitma sistemleri ilkel tasarimlidir ve kétii kontrol edilir. Gelistirilmesi gereken ilkel
tasarim é6zellikleri sunlardir:

®  Sicak su tanki icin dogal su dolasimi - Depolanan su yavas isinir

*  Hazne termostati yok - asiri depolanan sicak su sicakliklari

e Oda termostati yok- asiri oda sicakliklari

e Kazan kilidi yok - kazan 1sitma ve sicak su programlanmis dénemlerinde gereksiz yere sicak tutar.

Miimkiinse her zaman minimum kontrollerin setini yiikseltin. Tam pompalamaya déniistiirmek miimkiin
olmadigi durumlarda, asagidaki sistem enerji verimliligi faydalari bircok saglayacaktir:

e Hazne termostati

e Oda termostati (veya programlanabilir oda termostati)

e Standart programci (veya programlanabilir oda termostati)

e Dogal akish bir sicak su tanki lizerine monte edilen bir adet iki yollu motorlu vana

e  Bir oda termostati konulan oda harig tiim radyatérlerin TRV baglanmasi

e Kazan kilidi

Ik Hava Sistemleri
Hava isitici degistirildiginde ilik hava sistemleri icin gelistirilmis kontrollerin baslica faydalari elde edilir. Birgok
modern hava isiticilari fan hizini kontrol ederek gliriiltiiyii azaltir ve daha diizgtin bir sicaklik saglar.

Elektrik Depolamali Isitma Sistemleri

Mevcut elektrik depolamali isitma sistemleri ile gelismis kontyrol sistemlerinin kullanimi sinirlidir, ¢linkii gelismis
kontrol sistemleri genelde modern ev aletleri ile kullanilacak sekilde tasarlanirlar. Bununla birlikte monte
edilecek bir dis sicaklik duyargasi ile dis hava sicakligini kontrol ederek uygun sarj ayarlamasi yapilabilir.

Eski tipi depolama tanklarinda iyilestirilmis kontrol cihazlarinin kullanimi pratik degildir. Sistemin degisimi
biitiinlesik kontrol sistemi ile birlikte disiinilmelidir. Modern depolama isiticilari kullanilarak isletme
maliyetlerinde 6nemli avantajlar saglanabilir ki bunlar otomatik sarj kontrolii ve fan/damper kontrolii gibi
biitiinlesik kontrollere de sahiptir.
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Sekil-6.15 Mevcut dodal akisl evsel sicak su sisteminin iyilestirilmesi

6.4.4 Kontrol Cihazlarinin Kurulumu

Zaman Anahtari / Programlayici: Cihazin uygun oldugundan emin olu ¢iinkii zaman anahtarlari sadece bir
devreyi anahtarlayabilir (6rnek olarak kombilerin isitma devresi). Programlayicilar iki ayri devreyi
anahtarlayabilir (6rnek olarak isitma ve sicak su). Onlar kolaylikla okunacak, erisilecek ve degistirilecek sekilde
baglanmalidir. Ev sakinleri icin sakincall olacak sekilde tesis etmeyin.

Oda Termostati: Bir oda termostati, etrafinda dogal hava akisina izin verecek sekilde diizenli isitilan alana
yerlestirilmelidir. Hava akintilarina maruz kalmamali, i¢ 1si kaynaklarindan ve giines isinlarindan uzada
yerlestiriimemelidir. Ev sakinleri tarafindan kolaylikla ulasilabilir sekilde konumlandiriimali, mobilya ve
dolaplarin arkasina konmamalidir.

Termostat désemeden yaklasik 1,5 m yiikselige yerlestirilmeli, ev sakinleri tekerlekli sandalye kullanilyorsa bu
ylikseklik degisebilir. Bu durumda uygun ylikseklik ev sahibinin onayina bagh olarak 1 m civarina indirilebilir.
Oda termostati ilave oda isiticvilarinin (6rnek olarak gaz, elektrik, kati yakitli soba gibi) yakinlarina
takilmamalidir. Termostat mutfak veya birlesik mutfak-oturma odasina yerlestiriimemeli, yalnizca ek isitmanin
olmadigi oturma odasina konulmalidir.

Hazne Tipi Termostat: Bu genellikle kendi tabanindan yaklasik (icte biri kadar bir yiikseklikte silindir (izerine
seritler — serit iyi termal temas icin siki olmalidir. Yaklasik 60 ° C'ye kadar ayarlanmalidir. Cok yiiksek degere
ayarlarsaniz bu kaynamaya yol agabilir ve ¢ok diisiik ayarlanmis eder ciddi saglk sorunlarina [12,13] yol
acabilecek lejyonella bakterilerinin biiylimesi riskini artiracaktir.

Motorlu Vana: iki ve ii¢ yollu vanalar yaygin olarak kullanilir ve tesisat borularinin diizeni ve tercihinize baglidir.
Ornek olarak:
e Uc yollu vanalar i1sitma ve sicak su devrelerini ayirmak icin uygundur; birgok ii¢ yollu vanalar miimkiin
oldugunca orta konumda akisi paylastirabilir.
e Birden fazla 1sitma zonunda bir sicak su zonuna ek olarak her bir zonra ayri ayri iki yollu vana kullanilir.
e 22 mm vanalar genelde 20 kW civarindaki kazanlar igcin uygundur; daha biiyiik kazanlar icin ve dogal
akish bir su devresinde motorlu vana takildiginda 28 mm veya daha biiyiik vanalar kullaniimalidir.
e Motorlu vanalar agik emniyet tahliye hatlarina veya genlesme depolarinin besleme hatlarina
baglanamaz.



Termostatik Radyatér Vanasi: Bu cihazlar kazan kitlemesi saglayacak sekilde oda termostati ile baglanmalidir.
Bircok TRV’ler radyatériin hem besleme hem de dénlis hattina baglanabilmekte ve modern olanlarin birgogu iki
yonlii olup aksi halde akis yéniiniin dogru oldugundan emin olunmalidir. Evdeki radyatérlerin yarisindan
fazlasina TRV baglanmissa bir otomatik baypas vanasi baglamak gereklidir.

Otomatik Baypas Vanasi: Vana kazan ana besleme ve déniis hatti arasina akis yonii belirlenerek baglanmalidir.
Vananin uygun akis kapasitesine sahip oldugundan emin olun. Tim motorlu vanalar ve TRV’ler kapandiginda
kazandan uygun debide suyun ge¢mesi icin ayarlama yapiimalidir.

Donma Korumasi (Hava ve Boru Termostati): Boru ve hava termostatlarinin birlikte kullaniimasi halinde 24
saat koruma gereksinimi icin kontaklar besleme faz hattina seri baglanmali, zaman saatini / programlayici veya
termostatlari anahtarlamamalidir. Kazanlarin kendilerine ait donma korumasi olup olmadigina dikkat edin,
ancak bunlarin uygun koruma yapip yapmadiklari denetlenmelidir.

Dis Sicaklik Duyargasi ile Hava Sicaklik Dengeleyici: Cihaz bir harici dyarga iceriyorsa onun konumu énemlidir,
gtines isinlarindan ve dider 1s1 kaynaklarindan uzaga, kuzey tarafa bakan duvara yerlestirilmelidir.

6.6.5 Devreye Alma

Sayet isitma ve sicak su sistemi beklendigi gibi ve en uygun enerji verimliligi ile ¢alismasi isteniyorsa verimli
sekilde devreye alinmalidir. Bu durum ézellikle genis iklimsel kullanim sartlarinda verimli sekilde ¢alismasi
gereken sistemlerin kontrollari ile baglantilidir. Bu konuda yayinlanmis ulusal ve uluslar arasi Devreye Alma
(Commissioning) Prosediirlerinin takip edilmesi nemlidir. Tiim kontrol cihazlar lretici talimatlarina gére monte
edilmeli ve devreye alinmalidir. Kablo baglantilarina olduk¢a dikkat edilmeli, kazan sistemi ile kilitlemeli
calisacak sekilde test edilmelidir (Ornek olarak kazan 1siya ihtiyag olmadig§inda kapatiimalidir). Isi yayici ve sicak
su akis seviyeleri dengelenmeli ve otomatik baypas vanasi dogru sekilde ayarlanmalidir. Tiim TRV’ler ve
termostatlar ev sakinlerinin istekleri dogrultusunda ayarlanmalidir ve ev sakinlerine yaz ve kis arasinda ayarlari
nasil degistirecekleri konusunda bilgi verilmelidir.

6.6.6 Enerji Tasarrufu
Bu kilavuzun énemli bir amaci, gelistirilmis enerji verimliligi ve disik CO, salinimi sadlamak (izere bilgi
vermektir. Kontrollerin kullanimi iki farkl sekilde enerji kullaniminda (izerinde bir etkiye sahip olacaktir:

e [sitma gereksinimlerini azaltir

e Artan isitma ve sicak su sistemi verimliligi

Isitma gereksinimlerini azaltmanin enerji tiiketimi lzerinde ¢ok biyiik etkisi vardir. Bu isitma sisteminin
“devrede” kalma zamanini azaltarak elde edilebilir. Ev sakinlerinin enerji talebini en aza indirmek i¢in kontrolleri
en uygun dederlere ayarlamak 6nemlidir. Bazi kontrollar de sistemin etkinligini artiracaktir. Modern
kazanlarindaki kontrollerin bircogu minimum ayar ézelligi ile donatilmistir.

isletme Maliyeti ve Konfor Kontrolii

Enerji tasarrufu icin en etkili yollarindan biri kapatmak veya isitmayi diisiirmektir! Tipik olarak, ana oturma
odasinda takilan bir oda termostati 21 °C civarinda ayarlanmis olacaktir. Bu 20 C kadar diisiiriiliir ise, 1si enerjisi
tiiketimi % 6-10 azaltilabilir.



Tablo-6.1 Eski tip kazanlara takilan gelisnis kontrollar icin potansiyel ortalama tasarruf

Mevcut sistem Geligtirilmis Yaklasik

asagidaki sistem: agagidaki tasarruf
kontrollerden olusur | minimum setilave orani:

edilir (Mevcut yakit
sarfiyatinin %'si)
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Bagimsiz

Tipik kazan ile termosifon su 1sitici

u ﬁ ﬂ @ .' 17% 51 58 a2
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Tipik kembi cihazi

(o) @ .' 15% 45 52 73
J n @ 7% 21 24 34
g (N 3 4% iy 13 18

Notlar
1. Tum gelismis sistemler bir programlayici (normal kazan) ya da zaman anahtari (kombi) icermelidir.
2. Bunlar normal kontroller, sistem ve kullanici davranislarini varsayarak ortalama tasarruf vardir.
Bireysel sistemlerde gercek tasarruf 6nemli 6ictide farkli olabilir.
3. Busegenek yalnizca kismi bir kazan kilidi (sadece sicak su) saglar.
4. Bir bypass gerekirse gelistirilmis sistemleri otomatik by-pass vanasi icermelidir.

6.7 ISITICI KONTROLU
Istticilarin yaydidi isi kontrol edilerek oda sicakliginin ayarlanan sabit bir degerde tutulmasi seklinde yapilir.

6.7.1 Termostatik Radyatér Vanasi

Radyatérden 6nce monte edilen vananin lizerinde oda sicakligindan kumanda alan bir termostat vardir. Bu
termostat oda sicakhdindaki dedisiklikleri algilayarak vanay! a¢ip kapamak suretiyle radyatére giren suyun
debisini ayarlar ve béylece radyatériin yaymis oldugu isi oda sicaklhigina bagl olarak kontrol edilir. Genellikle
villa tipi kii¢iik ¢apli 1sitma uygulamalarinda kullanilir.

Termostatik radyatér vanalari vana gévdesi ve termostattan olusur.
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Sekil-6.17 Termostatik vananin ¢alisma prensibi

TABLO-6.2 Ornek bir termostatik vananin teknik 6zellikleri

Norm

Max. ayar 32 °C veya daha az

Dp'nin etkisi

Isitict akiskanin
etkisi

Edmeye dayanmkliik =250 N

EN215 - Avrupa standardi, termostatik kafa ve vana gévdesi kombinasyonunun (=TRV) standartlarini belirler.
Termostat ve gévde bir arada test edilir ve sertifikalandirilir. Bir TRV, EN215’e uygunsa ayni zamanda, CENCER
logosunu da tasiyabilir.



Sekil-6.18 Termostatik radyatér vanasi lizerindeki EN 215 onay logosu

Termostatik Radyatér Vanalari ile tasarruf oda bazinda en temel kontrol olan Termostatik Radyatér Vanalari
(TRV), oda sicakligina gére radyatérden gegcen suyun miktarini ayarlayarak odada istenilen sicakligi minimum
Isi tiiketimiyle korunmasini saglar. Bu sayede degisik ortamlarda degdisik sicaklklar segilerek (6rnegin yatak
odalari ve banyolar oturma odalarina gére daha diisiik sicakliklarda) gereksiz isi harcamasi engellenir. TRV lari
ile %20’ye varan enerji tasarrufu saglamak mimkiindiir. Evde bulunulmayacak zamanlarda da yine bu vanalar
minimum isitma degerlerine getirilerek, ortam sicakliginin 6°C’nin altina diismemesi saglanabilir.

Dis hava 59C iken, ortamin 20°C veya 21°C olmasi arasindaki enerji kaybi orani
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Sekil-6.19 Termostatik vana segim diyagrami



Tasarim Ornegi:

Tasarim debisi: 150 kg/h

istenen: 2K oransal band (P-band) icin vana iizerinde gereken basing diisiimii 2K oransal band ile 150 kg/h
debiyi saglayabilmek icin, vananin lizerinde olmasi gereken basing diisiimii 2K dogrusu ile istenen debinin
cakisim noktasidir. Bu durumda, vana lizerinde 110 mbar basing diismesi ve oda sicakliginin ayarlanan degerin 2
Kelvin altina diismesi durumunda, termostatik vanada 150 kg/h’lik bir akis olusacaktir.

Sonug: dP =11 000 Pa = 110 mbar
Kompak Duz
duz g g
Cift kose ;

Parallel kose
(dénus)

Parallel
Kosge

Egik

kuyruklu diz Kose
Sekil-6.20 Termostatik vana tipleri
1 - TRV ve Dénis Vanasi 2 - H-ventil ve Kompakt Radyator
Pl l\
.
3 - TRV ve 4-yollu dagitim vanasi 4 - Termostatli tek noktadan giris

8% . -10% ﬁig

Sekil-6.21 Termostatik vana-radyatér baglanti sekilleri




Donus

Sekil-6.22 TRV ve déniis vanasi

Wit

Sekil-6.23 TRV ve 4-yollu dagitim vanasi Sekil-6.24 Termostath tek noktadan giris

TRV montajinda termostatin, lizerinden hava dolasimu olacak sekilde yere paralel takilmasi 6nemlidir.
e Duyarga; perde, kafes gibi engellerin arkasinda kalmasi durumunda gercek oda sicakligini
hissedemedigi igin dogru kontrol saglayamayacaktir.
e Duyarga, vana gévdesinin iizerine gelecek sekilde dik monte edildigi durumda ise, vana gévdesinden
gecen akiskanin, kontrol lizerindeki etkisi fazla olacaktir. Vana ¢ok erken kapatacaktir. Akis
saglanabilmesi i¢in ¢ok yliksek bir ayar dederine set edilmesi gerekecektir.

6.7.2 Uflemeli Konvektérlerin Sicaklik Ayari

Uflemeli konvektérlerde devri kademeli olarak ayarlanan fanlar kullanilir. Bu fanlarin devir sayilari artirildikca
yaymis olduklari isi da artar. Devir sayilarinin artirilmasi fanin daha sesli ¢alismasina neden olacagindan gevreyi
daha fazla rahatsiz edecektir.

Uflemeli konvektérlerin iizerinde veya odanin uygun bir yerinde oda sicakhigindaki degisiklikleri algilayabilen bir
termostat bulunur. Bu termostat oda sicakhgindaki degisiklikleri algilayarak fani durdurup ¢alistirmak suretiyle
konvektériin yaydigi 1si kontrol edilir.



6.8 TICARIi BiNA ISITMA KONTROLLARI

6.8.1 Kiigiik Sistemler
e Asadidaki Sekil-6.25’te cizimi verilen bliylik evsel sistemlere ait isitma devreleri ii¢ zona ayrilabilir:
Birinci kat radyatdrleri, ikinci kat radyatérleri ve boyler birinci serpantini.
e Her li¢ zon ayrik sekilde kontrol edilir, baska bir deyisle bireysel veya baska bir devre ile birlikte
isttilabilir.
e Her zon ayri zaman saatine ve termostata sahiptir.

Kumanda panosu
o - Cek valfler

o Oda termostati

1.kat radyatorleri
'r [ ]
g <

Oda termostati

Daldirma tipi
termostat
Zemin kat radyatorleri

Pompalar

() s

Sekil-6.25 Coklu pompalarin kullanildigi iki kat igin ayrik kontrol

e Coklu pompalar kullaniimasina bir alternatif asagida (Sekil-6.26) gésterildigi gibi motorlu vanalar
kullanmaktir.

e  Sistem o ayri slire icinde daha énce oldugu gibi ¢alisir ve sicaklik kontrolii saglanir.

e  Biralt devre isi gerektirmedigi zaman motorlu vana kapanacaktir.

e Bu iki yollu motorlu vanalar zon kontrol vanalari olarak adlandirilir.

Zonlama
e Birisitma sistemi muhtelif sebeplerden 6tiirii alt-devre ya da zonlara béliinebilir.

o Evlerde ve kiiciik binalarda iki ya da ii¢ zon kullanisli degildir.
e Tipik olarak evin her katinda ayri bir zon vardir, fakat bazen yerden isitma sistemlerinin kullanildigi her
oda ayri bir zon olabilir.



iki yollu motorlu vana Kumanda panosu

" Oda termostati

1.kat radyatorleri

>

Sicak su tanki

(boyler)

Oda termostati

Daldirma tipi

termostat /2;'.

Zemin kat radyatorleri

Basin¢ emniyet
vanasi veya Fark
basing vanasi KA 4

Q-

Sekil-6.26 Tek pompanin kullanildidi iki kat igin ayrik kontrol

6.8.2 Biiyiik Sistemler
o Asadidaki ¢izim (Sekil-6.27) ii¢c kazanl ve li¢ devreli tipik bir 1sitma sisteminin sematik bir diyagramini
gbstermektedir.

Yinelenen pompa seti kullanilir ve isi yayicilar tiim radyatérlerdir.

e Bu li¢ yollu motorlu karisim vanalari her devre igin uygun kontrol cihazlari anlamindadir.

e Regiildsyon vanalari (DRV) her li¢ yollu vananin baypas hatti ve d6niis hatti arasina baglanirlar.

e Sistemin agik genlesme depolu ya da kapali devreli oldugu eder ¢izimde gdsterilmemis olup bu
bilesenler sadelik igin ¢ikarilmistir.

e Her kazanin tahliye noktasina drenaj yapacak bir emniyet vanasi bulunmaktadir.
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Sekil-6.27 Ticari bina 1sitma sistemi

Asadida devre ¢izimi (Sekil-6.28) kontrol elemanlari ilavesi disinda yukaridaki ile benzerdir.
Bunlar asagidakileri icerir:

1. Her devre igin kontrol cihazlar

2. Duyargalar - Her devre icin dis hava, oda ve daldirma duyargalari

3. Zaman saati / her devre icin programli

4.  Vana siirticiiler
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Sekil-6.28 Bazi kontrollar ile birlikte ticari bina i1sitma sistemi
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Asadidaki diyagram (Sekil-6.29) iizerinde kirmizi kesikli cizgiler ile gésterilen kontrol yollari ilavesi ile aynen
yukaridaki ¢izimini géstermektedir.

Ornek olarak bu programli zamanlayici, pompalari uygun zamanlarda agip kapatir, ayni zamanda zamanlanmis
dénemlerde kazanlari devreye alir.

Bir kazan siralama kontroliine, ayni zamanda déniis bashdindaki su sicakligini élgmek igin bir daldirma
termostati ilave edilir. Bu konumlama kontrolii bazen zor olabilir ¢iinkii déniis suyu sicakhgi ortalamasini 6lgmek
gerekir.

6.9 TiCARI BiNA ISITMIAA KONTROLLARININ ACIKLAMASI
Ticari bina isitma kontrollari dért 6zelligi ile agiklanabilir;
L] Kazan siralamasi

e  Kontrol vanalari
e Zonlama

e Dengeleme ve kontrol cihazlarinin optimizasyonu

6.9.1 Kazan Siralamasi
Birden fazla kazan bagli ise kazanlardan birini listebasi ve bir veya daha fazlasini yedek olarak devreye sokacak
sekilde bir “siralama kontrolii” kullanilir.

e Sabahlari ortam soguk iken genelde tiim kazanlar birlikte devreye girerler.

e [sitma talebi kiiclik oldugu zaman listebasi kazan binaya yeterli isiyi verebilir.
e Yedek kazanlar listebasi kazan ihiyag duyuncaya kadar “kapal” kalir.

Kazan siralamasini otomatik olarak gergeklestirmek icin tesisat odasina bir “kazan siralama kontrolii” olarak bir
kontrol paneli ilave edilir. Isitma talebini élcebilmek icin déniis bashdina daldirma tipi bir termostat takilir.

Diistik 1s1 talebi durumlarinda déniis su sicakhgi, besleme sicakligindan sadece birka¢ derece daha diisiik
olacaktir. Ornek olarak besleme sicaklidi 80 °C oldudunda 77 °C civarinda olacaktir. Sayet daldirma termostat
yliksek doniis sicakligi 6icerse daha sonra yedek kazanlari devreden ¢ikaracak ve sadece listebasi kazan devrede
kalacaktir.

Tersine olarak soguk havalarda isitma talebi yiiksek oldugunda veya déniis bashdindan diisiik sicaklik
6l¢iildiigiinde tiim kazanlar devreye sokulacaktir.

6.9.2 Kontrol Vanalari

Motorlu ¢ yollu kontrol valfleri normalde isitma sistemleri icin kullanilir.

Radyatér devreleri igin 3 yollu karisim vanalari ve diger tiim devreler igin 3 yollu ayirma vanalari kullanilir.
Kontrol vanalari bir kontrol cihazindan bir sinyal alir.

Sinyal vana stirlictiye agilmasini, kapanmasini veya hareketi durdurmasini séyler.

Vana kontrol cihazi oda termostatindan bir sinyal alir ve su sicaklhigini odanin isitma ihtiyacina bagl olarak su
sicaklik (karisim vanasi) veya akis (ayirma vanasi) ile ayarlar.

Ug yollu karisim vanalarinin, su sicakhigini kag dereceye ayarladigini 6G§renebilmesi icin vanadan sonra besleme
hattina daldirma tipi bir duyarga yerlestirilir.

Bazi kontrol cihazlari tam modiilasyonludur, béylelikle duyargadan stirekli sinyal alir ve motorlu vanayi siirekli
ayarlama icin konumlandirir (vana durdurulmadik¢a)

Bazi control cihazlari ag/kapat tipidir ve sadece vana agik ve kapali, tam agik veya tam baypas konuma getirir.
Modiilasyonlu control cihazlari “hassas” bir kontrol saglar ve oda sicakligi ayar noktasi ag¢/kapat kontrollara
gore daha hassas gerceklesir.
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Sekil-6.29 Ticari bina isitma sistemi ve kontrol cihazlari



6.9.3 Zonlanma

Zonlama kontrollari daha yénetilebilir hale getirmek i¢in daima iyi bir fikirdir.

Sayet borulama hatti kisa ise i¢c ortam sicaklik degisimlerini algilamak ve binaya 1si girisini ayarlamak
daha az gecikme ile olacaktir.

Her zon; oda sicaklik duyargasi, l¢ yollu motorlu vana ve daldirma tipi su besleme duyargasina
sahiptir.

Her zon ayrica sicaklik dengeleyiciye sahip olup her zona ayri bir dis hava sicaklik duyargasi gereklidir.
Her zon ayrik pompa setine sahiptir.

6.9.4 Dengeleme ve Kontrol Optimizasyonu

Sayet kontrol sisteminde dengeleyici ve/veya bir optimizer kullaniliyorsa bir dis sicaklik duyargasi
gerekir.

Dengeleyici, radyatérlere verilecek su debisini, li¢ yollu karisim valfi yardimiyla ayarlar.

Dengeleyici radyatérlere verilecek su sicakligini 6l¢gmek igin, vanadan sonra bir duyarga gerektirir.
Sicak su tanki icindeki sicak su birincil devresi diger isitma devrelerinden bir “dengeleyici” kontrol ile
ayrilir.

Bir optimizer, i1sitma sistemi soguk havalarda én 1sitma siirecini uzun tutsun diye zamanlayicinin
calis/dur zaman dilimlerini ayarlar.

Dis sicaklik duyargasi, giines isinlarindan etkilenmesin diye binanin kuzeye bakan duvarina (kuzey
yarim kiirede) takilir.

Isitma sistemi ¢oklu ayirma vanasina sahipse dengeleme yapilacaksa ayrik bir karisim vanasina ihtiyag
vardir. Karisim vanasi kazanin yakinina yerlestirilmelidir. Ayirma vanalari daha ¢ok yiike yakin
yerlestirilir.

Donma kontrolii ve diger 6zellikler isitma sistemleri kontrollarinin ayrilmaz bir pargasidir.

6.10 ENDUSTRIYEL ISITMA SiSTEMLERI

6.10.1 Buhar Sistemleri

ikincil akista istenen sicakligi korumak icin acma/kapama veya modiilasyonlu iki yollu kontrol vanasi
yardimiyla birincil 1sitma ortaminda depolamasiz buhar (ireteci kullanilir. Bir daldirma termostati ikincil
akis sicakhigini élger ve asadida gésterildigi gibi buna gére buhar akisini diizenler.

Basit sabit sicaklik gerekli oldugunda dogrudan etkili kontrol vanasi yeterli olabilir. Kontrol valfina
dogrudan sinyal génderebilmek igin bir termostat kullaniimaktadir.

Vana seti yiiksek hizli parcaciklar tarafindan hasar gérmemesi icin daima buhar sistemlerinde kontrol
vanalarindan 6nce bir siizgeg takin.
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Sekil-6.30 Boyler icin buhar kontrol diizenlemesi

6.11 MERKEZI ISITMA SiSTEMi OTOMATIK KONTROL ORNEKLERI
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Isitma sistemi, bir binanin sicak su, mahal isitma ve ¢esitli, konvansiyonel isi ihtiyaci olan her uygulama igin isi
kaynagdi olusturur. Cogu zaman bu kaynak sicak su kazanlaridir. Kazanlarda isitilan su, ring ve zone pompalari



ile binanin i1sitma sisteminde dolastirilir ve kullanima sunulur. Kullanim sicak suyu igin kazanda isitilan su,
kimyevi ve sertlik bakimdan uygun olmadidi icin, temiz suyu belli bir degerde isitacak kullanim suyu isiticilar
bulunur bu cihazlar kazanda isitilan su ile temiz kulanim suyunu isitir ve belli oranda stoklar. Bunlar hizli
boylerlerdir. Gerekli miktarda temiz sicak su elde etmek igin kullanilirlar.

Pompalari déniisiimlii (rotasyonlu) ¢alistirmak: sistemde bulunan ring, zone ve sént pompa guruplarini esit
zamanlarda ¢alistirarak es yaslanma saglanir ve pompa émiirleri uzatilir.

Otomatik-yedekleme: arizalanan bir pompanin yerine yededini devreye alarak sistem ¢alismasi durdurulmadan
devam ettirilir. Tiim pompalarin ¢alisma, ariza ve kumanda durumlari bilgisayardan izlenip kontrol edilir.

BOILER 2 l BOILER 1 l

kazanlar
Sekil-6.32

Sicak Su Kazanlari

Sistemde bulunan tim kazanlarin; ¢alisma ve ariza bilgileri ve otomatik kumandasi otomasyon sistemi
lizerinden yapilir. Bir kazanda hata aninda beklemede olan bir kazan varsa derhal devreye alinir, bu sayede
ariza sebebiyle sistem su sicakhgi diismez. Asil-yedek sistemlerde, déniisiimlii olarak asil-yedek kazanlar
belirlenir ve esit calismalari saglanarak briilér ve pompa 6miirleri uzatilarak bakim masraflari azaltilir.

Ekranda bulunan disket isaretine tiklandigi takdirde o kazanla ilgili calisma ve ariza kayitlari alinabilir.

hizt boiler ve stcak su ting pompalan

Sekil-6.33



Hizli Boylerler

Binalarin kullanim sicak suyunu karsilamak igin kullanilirlar. Kazandan gelen sicak su ile gelen su dederine yakin
sicakliklarda temiz sicak su lretme kapasitelerine sahiptirler ancak ¢ikis isilari 55-60°C civarinda set edilir. Isi
kontrolii Pl kontrol programi ile yapilir. Oransal ii¢ yolu globe vana ile isitma suyu orani ayarlanarak kullanima
gore ¢ikis sicakhdi sabit tutulur. Operatér PC’de hizi boylerin gidis ve déniis suyu sicakliklari ve oransal li¢ yollu
vananin % kapasitesi izlenebilir. Disket isaretine tiklandiginda hizli boylerlerin i1s1 ge¢cmisi kaydi alinabilir.

Hizli boyler ring pompalari rotasyonlu ¢alisma bigimi ile ¢alistirilarak es yasandirma yapilir. Calisma ariza ve
kulanda durumlari bilgisayardan izlenebilir. ilgili Pompanin yanindaki disket isaretine tiklanarak pompanin ariza
ve runtime kayitlari alinabilir.

Hizli boylerlerin sicaklik kontrolii li¢c yonlii oransal servomotorlu vana ile yapilir. Boylerin isittigi suyun gikisindan
duyarga ile okunan sicaklik degerine gére ayarlanan set degerini tutturmak igcin DDC, vanaya en uygun konum
sinyali géndererek vana pozisyonunu ayarlar. Bu sayede gereksiz enerji kullanimi olmaz ve isi tasarrufu
saglanarak kazan yiikii azaltilir. Bu da yakit tasarrufu demektir. Bu sistemleri otomatize ederek, bircok faydali
uygulamalar yapilir.

Otomatik-set: Kazanin uyumlu olmasi halinde, sicaklik set degeri dis ortam havasinin sicakligina gére ayarlanir
ve muazzam yakit tasarrufu saglar.

Konvansiyonel Sistemler: Isi esanjérleri 6rnek gésterilebilir. Esanjérlerde sicaklik kontrolii lg¢ yénlii oransal
globe vana ile yapilir. Cikis suyu sicakligi baz alinarak vana konumu DDC tarafindan belirlenir.

Sekil-6.34 Kazan ring pompalari

Kazan Ring Pompalari

Ait oldugu kazan ile sistemin ana kolektérii arasinda su dolasimunu yapan pompalardir. Kazan briilérii devreye
girip, ¢alisma bilgisinin geldigi anda devreye otomasyon tarafindan alinarak, su dolasimu baslatilir. Normal
uygulamalarda bir pompa asil, digeri yedek olarak kullanilir. Pompalar, rotasyonlu ¢alisma sekli ile ¢calisir. Yani
kazan briiléri her start alisinda pompalar déniisiim yapar.

EXPANSION TANK

FCU AHU
SUPPLY SUPPLY

SUPPLY COLLECTOR

Sekil-6.35 Zon pompalari



Isitma Zon Pompalari

Isitma yapilacak yerler ile 1sitma ortak kolektérii arasinda su dolasimu yaparak isi transferi igin kullanilirlar. Her
zonun kendi pompasi bulundugundan, eger bir bélgede isitma yapilmayacaksa ilgili pompa kapatilarak gereksiz
enerji sarfiyati ve borularda kaybedilecek isi engellenmis olur.

Bu pompalar single(tek) olabilecedi gibi genelde, twin(ikiz) ya da triplet(ii¢iiz) guruplar olabilir. ikiz ve iigiiz
pompalarda rotasyonlu kontrol yéntemi uyguluyoruz, pompalarda es yaslandirma sagliyoruz. Pompalarin
¢alisma, ariza ve kumanda durumlari operatér pc’den izlenip kumanda edilir. Ariza ve ¢alisma zamani
kayitlarina ilgili pompanin yanindaki disket isaretine tiklanarak erisilir.
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HEATING
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Sekil-6.36 Isi degistirici
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Sistemin Calismasi:

Panel, karisim devrelerine kullanici tarafindan belirlenen zaman dilimlerinde talep edilen enerjiyi temin
edebilmek icin kazanlari, dis hava sicakligina bagli olarak en verimli sekilde ¢alistirir, minimum enerji
tiiketimi ile maksimum konforu saglar.

(Oncelik sirasi: Kazan déniis suyu — Kullanim sicak suyu — Direkt isitma devresi — Karisim devreleri)

Kullanicinin istekleri: Kullanici, ortam sicakligini hangi saatler arasinda hangi sicaklikta isitmak istedigini
(konfor/ekonomi) ve hangi zaman dilimlerinde kullanim sicak suyuna ihtiyagc duyacagini panele girer.
Haftalik ve giinliik olmak lizere zaman programlari olusturur.

Direkt i1sitma devresi (klima santrali bataryalari): Direkt isitma devresi, sistemin isitma amaciyla klima
santrali bataryalarina sicak su génderdigi bélimdiir. Panel, zaman programindan aldigi bilgiye ve istenirse
dis hava sicakligi degerine dayanarak, istenen zaman diliminde istenen sicakligi saglamak igin, i1sitma
devresine génderilmesi gereken su sicakligini hesaplar. Direkt isitma devresi pompasini ve gerekiyorsa
kazani ¢alistirir.

Klima santrali icin ayrica kontrol vanasi ve paneli kullaniimalidir.

Karisim devreleri: Karisim devreleri de, sistemin isitma amaciyla radyatérlere (veya fancoillere) sicak su
génderdigi boéliimiidiir. Panele her bir karissim devresi icin ayri ayri zaman programi girilebilir. Karisim
devresi zaman programindan aldigi bilgiye ve dis hava sicaklhigi degerine dayanarak, ortam sicakligini,
istenen zaman diliminde istenen sicakliga getirmek igcin, karisim devresine gdénderilmesi gereken su
sicakhdini hesaplar. ihtiyac var ise kazani ¢ahstirir. Su sicakligi uygun dedere geldiginde karisim devresi
motorlu vanasini oransal olarak kontrol eder. Ornedin 40°C’lik bir sicak su talebi oldudu hesaplanmissa ve
kazan suyu 60°C’de ise, karisim devresinin déniisiinden gelen sogumus su ile kazandan gelen 60°C’lik su,
karisim vanasi vasitasi ile uygun sekilde karistirilir. Béylece kazanin lrettigi su sicakhdi ne kadar yiiksek
olursa olsun karisim devresine her zaman tam olarak istenilen sicaklikta su génderilir, kazandan gelen
suyun tamami kullanilmadigi icin yakit tasarrufu saglanir.

Kullanim sicak suyu devresi (boyler) ve resirkiilasyon pompasi: Boylerin lizerine monte edilecek olan
sicaklik duyargasi (BS) ile kullanim suyunun sicakligi kontrol edilir. Eger zaman programina gére kullanim
sicak suyu isteniyorsa ve boylerdeki su sicakligi diismiisse isitma ve karisim devreleri pompalari durur,
karisim vanalari kapanir ve boyler pompasi ¢alisir. Isitma devreleri ve boylerin ayni anda ¢alismasi sistemin
dogru c¢alismasi agisindan uygun degildir. Bu nedenle kazan, sicakligini yiikselterek en kisa siirede
boylerdeki kullanim suyunu isitmaya odaklanir. Kazandan gelen yiiksek sicakliktaki su, boyler icerisinde
cevrilerek kullanim suyunun sicakliginin istenilen degere gelmesi saglanir. Boylerdeki kullanim suyu istenen
sicakliga geldiginde kullanim sicak suyu pompasi durur, isitma ve karisim devreleri normal ¢alismaya
devam eder. Zaman programina gére sicak su istendiginde, boyler ile kullanim yerleri (musluklar)
arasindaki hatlarda uzun siire kullanilmadan bekleyen sicak suyun zaman i¢inde sogumamasi icin boyler
resirkiilasyon pompasi ¢alistirilir. Béylece kullanim aninda musluk agildiginda sicak suyun gelmesi uzun
stire almaz, su tiiketiminden tasarruf saglanir.

Cift Kademeli Briilérlii iki Kazan: Panel, isi tiiketicilerinden (1sitma devreleri, boyler) gelen isi talebine gére,
kazanlarin istenilen sicaklikta su tretmesini saglar. Ornedin 1sitma devresinden 60°C’lik bir sicak su talebi
varsa, denge tankindaki denge tanki sicaklik duyargasindaki (DES) dedgeri 60°C’ye getirecek sekilde kazan
briilérlerini uygun kademelerde sirali olarak yakar veya durdurur. Béylece isi tiiketicilerinden gelen isi
talebi uygun sekilde karsilanirken, kazanlar gereksiz durumda yakilmayarak yakit tasarrufu saglanacaktir.
Kazandan talep edilen sicak suyu iretmek igin briilér birinci kademede yakilir. Eger uzun siire istenilen
sicakliga ulasilamazsa ikinci kademeye gecilir. Yine isi talebi karsilanamiyorsa ikinci kazan, sirayla birinci ve
ikinci kademelerde yakilir. Panel talep edilen su sicakligini ve o andaki kazan suyu sicakligini hesaba
katarak hangi kazanin briilériinii kaginci kademede yakacagini hesaplar.

Sistemden déntip kazana giren suyun sicakligi belli degerin altina diiserse kazan icinde yogusma/termal
sok olusur ve bu durum kazana zarar verir. Bunu énlemek amaciyla panel, denge tanki déniis suyu sicaklik
duyargasiyla (DS) kazan déniis suyu sicakligini kontrol eder, déniis suyu sicakligi minimum degderin altina



diistiigiinde 1si tliketicilerinin pompalarini durdurup, kazan pompalarini ¢alistirarak kazanlarda isinan
suyun kisa yoldan sirkiile etmesini saglar.

Minimum sicakligin lzerine ¢ikildiginda baypas pompasi durur, isi tiiketicileri normal durumda ¢alismaya
devam eder. Kazanlar esit yaslanacak sekilde sirali olarak ¢alistirilir. Isi talebi ylikseldikge, sira ile birinci
kazanin birinci ve ikinci kademeleri, daha sonra ikinci kazanin birinci ve ikinci kademeleri devreye girer.
Belirli bir ¢alisma siiresi sonrasinda birinci kazan ikinci, ikinci kazan birinci gérevini alir. Bu stire, kaskad
mentisiiniin 5. parametresi ile saat cinsinden ayarlanir.

6.12 KONVANSIYONEL ISITMA SISTEMLERI

Sicak su kazanina bagh c¢esitli isi transfer cihazlari ile kurulan diizenede konvansiyonel isitma sistemi denir.
Genelde Boru tipi ve plakali tip is1 transfer cihazlari(esanjér) ile kurulurlar binalarda ise, herhangi bir mekdanin
alttan isitilmasinda, yizme havuzu suyu isitma sistemlerinde ézellikle otellerde hamam-sauna sistemlerinin
isitilmasinda yaygin olarak kullanilir. Ani tepkimelere cevap verebildidi icin performanslari oldukga yiiksektir. PID
kontrol yazilmi ile ve ii¢ yollu oransal vana yardimiyla kontrol edilirler. Bilgisayardan esanjériin giris ve ¢ikis
sicakliklari ve g yollu oransal vananin % kapasite orani izlenir. Disket isaretine tiklanarak sicaklik ge¢cmisine
erisilir.

6.13 MOTORLU VANALARLA SISTEM VEYA ZON KONTROLU

iki veya ii¢c yollu kontrol vanalari yardimi ile sisteme veya belirli bir zona giden suyun sicakh§i veya debisi
degistirilerek kapasite kontrolii yapilabilir. Ancak kalorifer tesisatinda sabit debi degisken sicaklik sistemi daha
uygundur. Zon kontrolii belirli bir klima santrali veya 1si esanjériiniin kontrolii olabilecedi gibi, i1sitma sisteminin
belirli bir bélumiiniin kontrolii de olabilir. Ciinki kullanim amacina ve bulundugu konuma bagli olarak ayni
sistemde farkli hacimlerde farkli i1sitma yiikii karakteristikleri s6z konusu olabilir. Ornedin biyik bir is
merkezinde toplanti salonundaki isitma ihtiyaci ile ofislerdeki isitma ihtiyaci veya bina cekirdegindeki ofislerle,
dis cephedeki ofislerin isitma ihtiyaci birbirinden farklidir. lyi bir kontrol sistemi hem biitiin sistemin dis sicakli§a
bagh olarak kapasite kontroliinii gergeklestirirken, hem de farkli zonlardaki farkh isitma ihtiyaglarina cevap
verebilmelidir. Béyle bir kontrol ancak motorlu kontrol vanalari ile gerceklestirilebilir. Motorlu vana ¢api pratik
olarak boru ¢apindan bir veya iki cap daha kiigtik secilir.

iki Yollu Vanalar
Avantajlari:
1. Merkezi sistemdeki farkl direnglerden olusabilecek su dolasimu farkhliklarini, fazla su gecen yerleri
kisarak dengeleyecektir.
2. Déniis suyu sicakhgi diisiik olacagdi icin déniis borularindaki isi kaybi daha azdir.
3. Esanjor badlantilarindaki vana, pislik ayirici sayisi daha az olacagr icin servis malzemesi maliyeti
azalacak, daha az yer kaplayacaktir.
4. iki yollu vana daha ucuzdur.
5. Iki yollu vana ile kontrol da, debilerin calisma kosullarina badli olarak dedismesi ve azalmasi sonucu
pompalama enerji sarfiyatinin da azalmasi ve elektrik enerjisinde tasarruf séz konusudur.

Ancak bunun gerceklesmesi icin degisken devirli pompalar ve uygun bir kontrol sistemi kullaniimalidir. Bu ise
yatirnm maliyetlerini arttirir.

Dezavantajlari:
1. Iki yollu vana kapattiginda borulardaki su soguyacaktir. Vana acmaya basladiginda ise isitma siiresinde

gecikme séz konusudur.
2. Sistemde kapanan iki yollu vana sayisi arttiginda, eger degisken devirli pompalar kullanilmiyorsa,
basingta artacaktir.
a) Ozel durumlarda motorlu vananin kapatmasini giiclestirecektir.
b) Genelde acik olan vanalar kapanmaya baslayinca, gececek suyun hizi artacadi icin bir miktar ses
olusacak, hassas kontrol gliclesecektir.



Uc¢ Yollu Vanalar

Avantajlari:
1. Merkezi sistemde dolasan suyun debisi sabit kalacaktir.
2. Isitma ihtiyacinin az oldugu surelerde dahi borulardaki asiri sogumalar olmayacadi icin boru sebekeleri
ani issnmalardan ve gerilmelerden etkilenmeyecektir.
3. Ug yollu vana tam kapali durumdan itibaren acmaya basladiginda, esanjore sicak su girisi en kisa
siirede olacagi icin otomatik kontrol sistemi daha kisa surede etkin olacaktir. (Yani kontroldeki gecikme
suresi en az olacaktir.)

Dezavantajlari:
1. Ikiyollu vanalarin 1 ve 3 nolu avantajlari, ii¢ yollu vana sistemi icin dezavantajdir.

2. Daha pahalidir.

Ug yollu vana genelde tercih edilmelidir. Ancak kullanma yeri, kontrol sistemi hassasiyetindeki toleranslar ve
amag g6z éniine alinarak iki yollu vana kullanimi da gerekebilir.

Uc Yollu Karistirma Vanasi ile Sistem Kontrolii

Ug yollu motorlu karistirma vanasi kullanilarak, dis hava sicakligindaki dedismeye bagli olarak sisteme giden su
sicakhigini ayarlamak miimkiindiir. Bu kontrol sistemi daha énce anlatilan kazan suyu sicakligi kontrol sistemine
esdegerdir. Ancak burada ilave olarak kontrol vanalari geldiginden sistem daha pahalidir ve mekanik pargalar
bulundugundan bakim gerektirir. Bu sistemde kazan suyu sicakligi bir termostat yardimi ile kontrol edilir. Kazan
suyu sicakligi daima yiiksek oldugundan, celik kazanlar gibi korozyona duyarli kazanlarda bu kontrol sistemi
avantaj saglar.

Is1 Degistirgeglerinin, Isiticilarin veya Farkli Zonlarin Baglanti Cegitleri

iki veya ti¢c yollu motorlu vanalar kullanilarak farkli zonlarin veya cesitli isi kullanicilarin kapasite kontroliin da
degdisik ¢6ziimler mevcuttur. Asadida bu ¢éziimlerin belli bash olanlari lzerinde tek tek durulacaktir. Isitici
kapasite kontrolun da, 1sitici akiskan giris sicakligini degistirmek veya giris sicakhigini sabit tutup, isitict akiskan
debisini degistirmek seklinde iki temel olanak bulunmaktadir.

Balans vanalari, basing diisiimiinii istenen degere ayarlamak miimkiindiir. Dolayisi ile normal kapama vanalari
basing diisiimii ayar vanasi degildir.

1. iki yollu motorlu vana ile kontrol:

Bu yéntemde hem primer devrede, hem de kullanici devresinde su debisi dedismektedir. Debi dalgalanmalarina
bagli olarak, basing diisiimii ve sicaklik kontrolu olumsuz etkilenir. Ayar vanasi yardimi ile baslangigcta, motorlu
vana tam agikken kapasite ayari yapilir. Daha sonra, azalan yiiklerde motorlu vana gerekli debi ayarini
gergeklestirir.

2. Uc yollu motorlu vana ile kontrol:

Bu yéntemde primer devrede debi sabit kalirken, kullanici devresindeki debi degiskendir. Primer devrede
degismeyen bir basing orani ve buna bagl olarak uygun bir sicaklik kontrol davranisi bulunmaktadir. Burada
ayar vanasiyla, bu koldaki basing diisiimii kullanici devresindeki basing diisiimiine esit olacak sekilde ayarlanir.

6.14 SICAK SU DENGELEME HATLARI

Tesisatlarda kullanilan akiskan tesisattan kazana geri dénerken is1 kaybina udrar. Bu isi farkinin ortaya ¢ikmasi
kazanda isil gerilmelere neden olur ve kazanin émriinii azaltir. Denge kabinin ana gérevi tesisattan gelen
sogumus akiskanin kazandan gelen sicak suyla karisarak isil dengeyi saglamaktir. Béylece isil dengeler en az
diizeye indirgenmis olur.

Uzerine badlanan duyargalar ile sicaklik kontrolii yapilarak kazan grup iiriinlerinin dengesiz devreye giris-
cikislar azaltilarak sistem isletme maliyeti diisirdiliir.



Isitma devreleri toplam debisinin (sekonder devre), kazandan ge¢cmesi gereken isitma suyu debisinden (primer
devre) fazla olmasi durumunda hidrolik denge tanki kullaniimalidir. Bu nedenle éGzellikle kaskad sistemlerde
denge kabi kullaniimalidir.
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Sekil-6.39 Dengeleme tanki baglanti semasi
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tortu ve pislik ayirici

Sekil-6.40 Hidrolik denge kabi baglanti sekli
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Paket Dengeleme Kablari

Paket denge kabi; hava ayirici, tortu ve pislik tutucu ve denge tankini islevini tek basina yerine getirmektedir. Bu
6zelligi sayesinde ciddi oranda maliyet tasarrufu saglamaktadir. Paket denge kaplari kapali devre isitma
sistemlerinde isitici kaynak ile tesisat arasindaki isil ve hidrolik dengelemeyi yaparak kazan sistemlerinin 6mriinii
uzatir. Ayrica farkl giiclerdeki isi kazanglarinin basing, sicaklik ve debi dengesini saglar. Paket denge kabinin
tesisattaki konumu hava ayirici ve tortu ayirici icin de ideal bir yerdir. Hava ayirma islemi otomatik hava atma
plirjorii sayesinde ¢ok hizli bir sekilde yapilabilmektedir. Denge kabinin tabaninda bulunan bosaltma muslugu
sayesinde kap icine biriken tortu ve pislik kolayca bosaltilabilir.

Kullanim yerleri; klasik ve otomasyon kontrollii kazan sistemleri (d6kiim, ¢elik kazanlar), kaskat kazan sistemleri,

cesitli iklimlendirme sistemlerinde kullanilir.

Sekil-6.41 Paket dengeleme kabi



6.15 DOSEMEDEN ISITMA SISTEMLERININ KONTROLU

Yerden isitma sistemleri, sadece isitma sistemleri olarak kontrol edilebilir ya da panel radyatérler, fanh
serpantinler, duvardan isitma ve sicak su Ulretegleri gibi 1si yayicilar diger tiirleri ile baglantili olabilir. Bu isi
yayma sistemlerinin her biri icin farkli kontrol gereksinimlerini ve ayarlari vardir ve kontrol sisteminin tipi yerden
Isitma béliimii icin kullanilacak olan kontrol sistemine karar verirken toplam isitma ve sicak su ihtiyacinin
dikkate alinmasi gereklidir. Ayrica, yogusmali ya da yogusmasiz kazanlarin ve onlarin gereksinimi olan farkl
déntis suyu sicakliklari ile tam bir sistem kontrolii stratejisi ve modern kontrol teknolojisinin dogru kullanimi ile
yliksek seviyede verimlilik elde edilebilir. D6semeden isitma sistemlerinde diisiik sicaklik ve sonug olarak déntiste
diistik sicaklik gerektiginden, bir 1si kaynagi olarak sadece yogusmali kazan kullaniimadik¢a kazan besleme
sicakhigini désemeden isitma icin uygun seviyeye diisiirmek gerekecektir. Bu diisiirmeye "karistirma" denir ve
yerden dénlis suyu kullanarak ve kazandan gelen besleme suyu ile uygun oranda karistirilarak elde edilir. Bu tip
karistirma, kendine yeterli tip sizdirma vanasi kullanarak énceden ayarlanan sicaklikta su saglayabilir, ya da
otomatik olarak siirekli sistemin belirli gereksinimlerini karsilamak icin dis hava sicaklik dengeleyici tarafindan
isletilen bir motorlu vana yardimiyla sistemin taleplerine uygun karisim saglayacaktir.

Ne Yapmayi Hedefliyoruz?

Kontrol sistemi ev sakini tarafindan gerekli sicaklik konfor diizeyini saglamak lizere toplam isitma sistemini
isletme yetenedgine sahip olmasi ve bunu en ekonomik ve en giivenli sekilde gerceklestirmesi gerekir. Sistem
miimkiin oldugunca basit tutulmali, ancak gerekli tiim fonksiyonlari kontrol yetenedine sahip olmalidir. lyi bir
kontrol sistemi isitma tesisatini diizgiin ¢alistirabilmeli ev sakinlerinin taleplerini saglamalidir. Kontrol sisteminin
tasarimi ve planlamasi, isitma tesisatinin tasarimi kadar énemlidir ve sonradan olmamalidir. Kontrollerin
tasarimi gelecekteki genislemeye uygun olmali ve ayni zamanda varolan sistemi genisletecek sekilde
glincellenmis kontrol felsefesini ddhil edebilirsiniz. Sonugta, kontrol sistemine yapilan harcamalar, genel olarak
hakli olabilir, ancak toplam isitma tesisatinin fiyati ile orantili tutulmalidir.

6.15.1 Emniyet Sinir Kontrollari

Karistirma Vanasi

Bir karistirma vanasi mekanik olarak 6nceden ayarlanmis bir sicaklikta désemeden isitma sistemi icin besleme
suyunu sinirlar. Bu énceden ayarlanmis degeri elde etmek icin kazan besleme suyu ile désemeden déniis suyu
karistirilir.

Sinir Termostati
Bir sinir termostati bashktan énce takilmistir. Su désemeden isitma sistemine girmek igin izin verilen maksimum
sicaklikta ayarlanir. Sicak su kaynagini kapatacak sekilde elektrikle tahrikli tipte vana baglanacaktir.

iki-Ug Yollu Motorlu Vanalar
Sinir termostati ile baglantili olarak kullanildiginda bu vanalar termostat besleme suyunu izin verilen maksimum
sicakliga ulastiginda kapatir veya yénlendirir.

6.15.2 Konfor Kontrollari

Oda Termostati
Verlen bir alandaki hava sicakligini kontrol etmek icin désemeden isitma sisteminin suyu kapatilir (6rnek olarak
elektrik tahrikli kontrol vanasi ile) veya birincil 1s1 kaynagi durdurulur (6rnek olarak kazan anahtarlanir). Oda
termostatlari farkli tiplerde ve asadida listelenen genis kademe islevierde olabilir:

e Ayar sicakhigini azaltmak (gece ayar degisimi)

e Zon sinir kontrolii

e Ddhili zaman kontrolii
Elektronik termostatlarin sicakhk duyargalari kablosuz olabilir veya konfor seviyesini ayarlamak igin déseme
sicakhgini kontrol edebilir.

6.15.3 Ekonomi ve Konfor Kontrollari

Zaman Saatleri veya Programlayici
Zaman saatleri/programlayicilar bireysel zonlari veya sistemin tamamini zamana bagli olarak kontrol edebilir.
Désemeden isitma sistemleri kontrollarinin, sistemi tamamen durdurma yerine konfor seviyesini diisiirecek



sekilde ayarlanmasi daha uygundur. Ayrica zaman temelli talep kontrolii, modern dis hava dengeleyiciler ile
desteklenebilir.

Kablolama Merkezleri

Modern kablolama merkezleri, ¢coklu oda termostatlari ve zon vanalarinin kontrolii yaninda zamanli kontrol
girisi, pompa ve kazan talep sinyal kablolarini basitlestirme yetenedi saglar. Normalde bir kablolama merkezi
her besleme basligina takilir ve dis kablolama karmasikligini azaltacaktir, ilave olarak ¢ok sayida réle ihtiyacini
ortadan kaldiracaktir.

Asadida elektrik diyagraminda pompa ve kazan talep sinyalleri ile 6 oda termostati, 6 elektrikli siiriicii kontrol
kablolama merkezi gériilmektedir.
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io 2g 4g|[lg g 4g||ig g 4o |flg 2g d4g| g 2o 4r_,||1|-| ip dg

03 WO 1g] (oo Rg o | o EO o |fog wad g fod Wo 1o HD 1o
anahtar 1 anahtar 2 anahtar 3 mnahtar 4 anahtar 5 anahtar &

GLIC BESLEMES 240 V, 50 HZ KABLOLAMA MERKEZI

besleme  zaman bkl bk 2 ik 3 ik 4 lik 5 hik & tal
‘?_Iq-ll_' t!.‘leq-ll_' ﬁlu hll_"!h"'rI =] bql'_l i R

o oaoo o a

n]
o
o
=~

L H a | 1 W [1 [0 i [0 i H i [l i [l H i W
|hiiErli

|_'| E| ||:| _1| |_'| E| [ne al |l’.‘l o |l’.‘l o
| ] J J —
DOSEMEDEN ISITMA BASLIKLARI iCiN SURDCULER TALEBI

|7 zaman sasTi- .}_IT:_ '|
PROGRAMLAYICI L M
’ " KONTAKLARI )
C-OSEMEDEN ISITMA
\::|— ANAPAND iCiN POMPAS]
Kl KUTUPLU ANAHTAR

|y loamPERLKZIDV
YALTIMLI BESLEME GiRigi

Sekil-6.42 Désemeden isitma igin kablolama merkezi

6.15.4 Hava Dengeleyici (Kontrol Ayar Degistirici)

Isitma sistemleri; bina duvarlarindan, pencerelerinden, kapilarindan, vb. dogal yolla olusacak isi kayiplarini
karsilamak icin tasarlanir. Bir isitma sistemi, bu isi kayiplarini dis hava sicakligi en diisiik diizeyde oldugu
duruma gére boyutlandirilir. Isitma mevsiminin bir¢cok giiniinde dis hava sicakhgi bu minimum tasarim
seviyesinin lizerinde olur. Bu durumda, her bir bireysel isiticida termostatik kontrol kullanilmadiginda asiri
Isinma ortaya cikar. Dis hava sicaklik dengeleyicileri, dis sicakliga bagh olarak besleme sicakhgini degistirerek bu
asiri isinmayi engeller. Béylelikle 1sitma sistemi gergeklesen isi kaybina uygun seviyede isi liretir, sonug¢ olarak
6nemli yakit tasarrufu saglar.

Modern dengeleyiciler (kontrol ayar dedistiriciler) ii¢ farkl sekilde olabilir:
1. Kazan dengeleyici
2. Vana dengeleyici
3. Kazan ve vana dengeliyici

Onlar tamamen désemeden isitma veya désemeden isitma ile radyatér ve evsel sicak sisteminin birlestirildigi
hibrit sistemin kontroliinde kullanilirlar. Kontrollar tiim kontrollii zonlarda sabit konfor sartlarini olusturmak



lizere siireki dis hava sicakligini izleyerek sisteme verilecek 1si miktarini ayarlarken maksimum zon sicakliklarini
ve kazan minimum déniis suyu sicakliklari gibi tiim emniyet kosullarini yerine getirir.

Dis hava sicaklik dengeleyicileri toplam sistem performansini arttirmak icin ilave islevlere sahiptir:

e Pompa tasmasi (tahliye): Isi kaynagindan isiyi dagitmak ya da sistemin bir kisminda istenmeyen isiyi
atmak igin.

e Pompa ve vana uygulamasi: Vana ve pompalarin yaz mevsiminde devrede kalmalarini énlemek igin
isitma sistemi kapatilir.

o jki kademeli sicaklik kontrolii - gece ayar degisimi ve konfor seviyesi.

e Sistem talep sinyalizasyonu: Bir bélgeden isitma igin bir talep varsa sadece birincil 1si kaynaginin
calismasina izin verir, béylece yakit tasarrufu ve farkl zonlar igin farkli zaman programlari yapilabilmesi
saglanir.

e Sicak hava kapatmasi: Bu 6zellik binanin 1si kayiplari, dis sicaklik artisi sayesinde sifira diistiigiinde
isitma sisteminin ¢alismasini 6nleyecektir.

Elektrikli Ug Yollu Karistirma Vanalari
Hava dengeleme ile birlikte kullanildiginda yerden isitma sistemine giren suyun dogru sicakligi korumak igin
sicak besi suyu ve soguk zon déniis suyu karisimini saglar.

Elektrikli Dért Yollu Karistirma Vanalari

Bunlar li¢ yollu vanalar gibi karistirma etkisi saglar, fakat avantaji kazana sabit miktarda su dénmesine izin
verir, béylelikle birincil devrede basing diisiirme vanasi ihtiyacini devreden ¢ikarir ve kazanda sabit debide su
dolasimi saglar.

Kontrol Sistemi Tasarimi ve Seg¢imi

Bir kontrol sistemi tasarlanirken, evsel sicak su hizmeti ve yerden isitma sistemine ek olarak isi yayicilarin diger
formlari igin tiim gereksinimleri de ddhil olmak (izere, toplam isitma sistemini dikkate almak énemlidir. Kontrol
sistemi tasarimi daima bina yapisini ve kullanim amacini dikkate almalidir. Daha kapsamli ve karmasik binalar,
yliksek denetim icerigi gereklidir.

Konut veya hdfif ticari binalarin ¢ogunda genellikle isitma sistemi ve sicak su iretimi birlikte bulunur. Bazi
durumlarda isitma sistemi radyatér ve yerden isitma arasinda béliinebilir. Bu cesitli sistemlerin herbiri farkli
besleme suyu sicakliklari gerektirir ve kontroller bunu saglayamak igin secilmelidir. Ek bélgeler veya uzantilari
genellikle varolan dogal dolasimli ya da pompali dolasim sisteminde olabilir, ancak biiyiik bir boru degdisiklikler
gerektirmeden kontrolleri yiikseltmek miimkiindiir.

Ticari 6zellikleri dengeleme kontrolii ve standart olarak karistirma cihazlari gerektirir. Bu sistemler siklikla iki
veya (¢ farkl tipte isi yayicilara, birka¢ farkli zon isitmaya, tiimii ézel kontrol sartlarina sahiptir, genellikle
sistemleri arasinda uyum (entegrasyon) gerekir ¢iinii kazanlari ve pompa setlerini paylasirlar. Bazi ticari
o6zellikler kurulan Bina Yénetim Sistemlerinde (BYS) yiikliidiir ve BYS Ureticileri veya désemeden isitma sistemi
konusunda uzman bir kontrol sistemi sirketinin tavsiyelerinden ve bu tiir sistemler igcin kontrol mantigi ve
grafiklerden yararlanmalidir.

Désemeden isitma sistemleri igin kontrol tasarimi asadgidaki grafik referans alinarak basitlestirilir. Bireysel oda
kontroliiniin oda termostatlari ile kontrol edildigi, akisin elektrikli siirticiilerin bulundugu basliklar vasitasiyla
yapildigi kabul edilmistir. Daha sonra kazan tesis tiiriinii dikkate almak (yogusmali ya da yogusmasiz) ve
tamamen tek tip désemeden isitma sistemi, ya da mastarli veya kaplama zeminler ile radyatérlii hibrid sistemler
olup olmayacadini dikkate almak gereklidir. Evsel sicak su liretimi, eder varsa, geleneksel bir sekilde bir
depolama tankina veya "kombi" cihaz kullanarak dogrudan elde edilebilir.



Basla

Dengeleme olmaksizin Yeni kurulmus ¢oklu dongiilii désemeden isitma
standart kazan kullanilan goklu ile radyatorli ve sicak sulu sistemli veya bunlarsiz,
dongu sistemi dis hava denegeleme sistemi kullanilan
[ [ |
Dogemeden Isitma Dosemeden Isitma Désemeden Isitma Désemeden Isitma + Sicak Su +
+ Sicak Su Sistemi Radyatorler
Yogusmal Yogusmasiz Yogusmali Yogusmasiz Doésemeden Isitma +
Kazan Kazan Kazan Kazan Sicak Su + Radyatorler
Sistem-1 Sistem-2 Sistem-3 Sistem-4 Sistem-5 Sistem-6

Sekil-6.43 Désemeden isitma kontrol sistemi tasarim algoritmasi

Sistem-1: Kumanda panosundan talep sinyali geldiginde désemeden isitma sistemi pompasi ¢alisir ve kazan
dairesi icin bir talep sinyali Uretilir. Kendinden tahrikli karisim vanasi (mekanik ayarll) désemeden isitma
sistemine gelecek su sicakhgini sinirlar. Kumanda panosuna baglanan tiim oda termsotatlari ikna oldugunda
désemeden isitma pompasi duracak ve kazana talep génderilemeyecektir.
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Sekil-6.44 Kendinden tahrikli tip su karisim vanasi ile sinir kontrolii tesisat semasi

Sistem-2: Bu sistem diger servisler hari¢ sadece désemeden i1sitma sistemini besleyecek su i¢cin adanmis bir
yogusmali kazani 6ngérmektedir. Ayar degistirme (reset) kontrolii (kazan dengeleyici) kazani kumanda eder ve
dis hava kosullarina bagl olarak olusan isi kayiplarina uygun olarak kazan besleme sicakligini degistirir. Kazan
sadece kumanda panosundan isitma talebi geldiginde ¢alisacabilecektir.
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Sekil-6.45 Dis sicaklik dengelemesi kontrollii yogusmali kazan kullanilan désemeden isitma sistemi tesisat
semasi

Sistem-3: Bu sistemde geleneksel kazan sistemi 6nerilir, burada kazan dénlis sicakhginin 50 C’nin altinda olmasi
tavsiye edilmez. Béylelikle désemeden isitma sistemine uygun su sicakligini saglamak igin yeniden ayar kontrollii
(kazan dengeleyici) bir karistirma cihazi gereklidir. Dért yollu vana kullanilmasiyla kazan igin gerekli su dolasimi
saglanir ve kazan duyargasi kazanin yiiksek sicaklikta yogusma olmaksizin ¢alismasini saglar.
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Sekil-6.46 Dért yollu karistirma vanasi kullanilan dis sicaklik dengeleme kontrollii désemeden isitma sistemi
tesisat semasi

Sistem-4: Bu sistem dbésemeden isitma sistem désemeden isitma sistemi igin degisken sicaklikta su besleyen
yogusmali kazan sistemini énerir, fakat ayrica sicak kullanim suyu besleme pompasina da sahiptir. Sicak
kullanim suyu gerektiginde yeniden ayar kontrolii (kazan dengeleyici) désemeden isitma sisteminde asiri sicaklik
artisi olmasini 6nlemek igin désemeden i1sitma pompasini durdurur. Kazan sadece sicak kullanim suyu igin talep
oldugunda veya kumanda merkezi ¢cagirdiginda devreye girecektir.
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Sekil-6.47 Dis sicaklik dengeleme kontrolli, sicak su tiretim pompali, yogusmali kazan kullanilan désemeden
Isitma sistemi tesisat semasi

Sistem-5. Geleneksel kazan sistemi kullaniimasiyla désemeden isitma sistemi icin bir karisim vanasi ile degisken
sicaklikta su dretilir, fakat sicak kullanim suyu icin bir pompa kullanilir. Yeniden ayar kontrolii (vana dengeleyici)
sicak kullanim suyu sicakhigini izler ve bir gereksinim oldugunda sicak kullanim suyu pompasini enerjilendirir.
Sicak kullanim suyu lretilirken karisim vanasi asiri sicak suyun ddsemeden isitma sistemine ge¢mesini
Onleyecektir.
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Sekil-6.48 Dért yollu karisim vanasi destekli dis sicaklik dengeleme kontroll, sicak su tiretim pompali,
désemeden isitma sistemi tesisat semasi

Sistem-6. Bu sistem tipik olarak iki zonlu isitma sisteminin kontroliine imkdn verir, burada zemin kat désemeden
1sitmall, birinci kat ise radyatérlii istmalidir. Désemeden 1sitma sistemi bir karistirma vanasi yardimiyla besleme
hattindan farkli sicaklikta beslenir. Radyatér devresi dahi dogrudan kazan dengelemesi sayesinde kazandan



farkli sicakhikta su ile beslenir, ayrica iki yollu zon vanasina sahiptir. Besle sicakligi her iki zonda da farkldir,
fakat dis hava sicakligina bagh olarak degisirler. Sicak kullanim suyu gerektiginde kazan bunu iretmek igin
calismaya devam eder, fakat su sicakligi zon icin gerekli sicakliktan fazla olmaya basladiginda radyatér zon
vanasi kapatmaya baslar. Yeniden ayar kontrolii (kazan ve vana dengeleyici) li¢ talebin hepsini kontrol eder,
tisttine asiri 1siy1 tahliye eder ve kontrol cihazi igin bir talep sinyai saglayacak olan désemeden isitma sisteminde
kumanda panosu yardimiyla bireysel oda kontrolii yapar.
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Sekil-6.48 Dis hava sicaklik dengeleme kontrolli, sicak su besleme pompali, d6semeden i1sitma sistemi tesisat
semasi
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