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4.1 GiRis

istenen kontrol degerini yakalamak icin duyargalardan gelen bilgiyi alip yorumlayan, siiriiciilere komut yollayan,
zaman programlari ¢alistiran ve gerektiginde merkezi kontrolére bilgi aktaran akilli, tamamen programlanabilir
birimlerdir.

Kontrol cihazlarini kullanim yerine ve sistem mimarisine gére siniflandirmak mimkdiindiir:

4.2 KONTROL CIHAZLARININ KULLANIM YERINE GORE SINIFLANDIRILMASI

4.2.1 Sicaklik Kontrol Cihazlari ve Termostatlar

Sicaklik Kontrol cihazi, adindan da anlasilacagi gibi sicakligi kontrol etmek igin kullanilan bir alettir. Sicaklik
kontrol cihazi bir sicaklk duyargasindan bir giris alir ve bir isitici veya fan gibi bir kontrol elemanina bagh bir
cikisa sahiptir.

Sicaklik kontrol cihazlari normalde belirli bir tip ya da kategoride giris duyargalari gerektirir. Bazilari BALCO veya
platin elemanlari gibi RTD duyargalarini kabul etmek icin giris devrelerine sahipken digerleri termistér
duyargalari igin giris devreleri icerir. Bu kontrol cihazlari, F veya °C dereceleri cinsinden isaretli ayar degeri ve
kisma araligi 6iceklerine sahiptir.

Termostatlar kontrol ve hissetme islevini tek cihazda birlestirirler. Termostatlar kullanim yerine gére ¢ok farkli
isimler alabilirler. Ornek olarak ev tipi sodutucu termostati, oda termostati, havuz tipi, vb. Ancak yapim
ozellikleri olarak elektro-mekanik ve elektronik termostatlar olarak siniflandirilabilir.

Termostatlara cok cesitli 6zellikler eklenmistir. Ornek olarak termostatlara zamanlama 6zelligi eklenerek
programli termostatlar yapilmistir(Sekil-4.1). Mikroislemci temelli termostatlar asadida agiklanan birgok
ozelliklere sahiptir:

o Kullanimda ve kullanim disi veya iki sicaklikli oda termostatlari gece sicakligi diisiirmek suretiyle
kontrol yaparlar. Onlar, bireysel veya grup halinde, manuel bir anahtar veya uzak bir noktadaki zaman
anahtari ile konum dedgistirebilir. Bazi elektrikli cihazlar termostat (izerine takilan bir konum degistirme
anahtarina sahiptir.

e Pnématik gece-giindiiz termostati iki farkli basingl hava besleme sistemi kullanir. Bu basinglar siklikla
13 ve 17 psig, veya 15 ve 20 psig olabilir. Basinglar merkezi bir noktadan degistirilerek kullanimdan
veya kullanim disi ¢alisma modlarina veya tersine déniistiirdliir.

e [sitma-sodutma veya yaz-kis termostatlari da eylemi ve ayar noktasini tersine ceviren anahtarlamaya
sahiptir. Damperler ve vanalar gibi kontrollii cihazlari ¢alistirmak igin kullanilir, bir siire isitma
kaynadini diizenlerken bir baska zaman sogutma kaynagdini diizenler.

e (Cok kademeli termostatlar iki veya daha fazla kademeleri siralamada kullanilir. Ornek olarak bir
sogutma sisteminde ilk kademe ayar sicakliginin 1 C lizerinde kapanir. Sayet sicaklik artmaya devam
ederse ayar sicakliginin 2 °C lizerinde ikinci kademe de devreye girer. Her iki kademe de ayar
sicakhiginda devreyi agar. Paralel kompresoérlii bir sogutma sistemi bu yéntemle yiike bagl olarak
calistirilabilir.

e  Bir alt kontrol (submaster) termostati, onun ayar noktasini belli bir kademede bir ana kontroliin
cikislarina uygun olarak yiikselten veya diistiren bir 6zellige sahiptir. Ana kontrol bir termostat, manuel
bir anahtar, basing kontrolii veya benzer bir cihaz olabilir.

e  Bir 6lii bantl termostat, 1sitma veya sogutma gerektirmeyen sicaklik araliginda genis bir aralikta
(diferansiyel) tarafsiz (n6tr) konumda kalir. Bu fark 6 °C civarina ayarlanabilir. Termostat her 61l bandin
sonunda, kiigiik bir diferansiyel lizerinde, minimum veya maksimum ¢ikis saglayacak sekilde kontrol
yapar (Sekil-4.2).
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Sekil-4.1 Programlanabilir sayisal termostat Sekil-4.2 Olii bantli termostat
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Sekil-4.3 Zamanlamali sicaklik kontrol cihazi Sekil-4.4 Tek setli iki konumlu sicaklik kontrolii

Sekil-4.5 Cift setli iki konumlu sicaklik kontrolii Sekil-4.6 PID sicaklik kontrol cihazi, iiniversal girisli

Fanli Serpantin Oda Sicaklik Kontrolleri

Fabli serpantin kontrol cihazlari, bu cihazlarin talebe bagli olarak kullanilmasini ve cihazlarin optimum enerji
kullanimini saglarlar. Bu kontrollerin (ic kademe hizli fanlari ve elektronik kontrollii (EC) fanlari siirekli kontrol
eden tipleri mevcuttur. Kontroller iki ve dért yollu fanli serpantin tesisatina ve ayrica elektrikli son isitmaya

uygundur.

Asadidaki sekillerde farkli tip fanl serpantin oda sicaklik kontrolleri gésterilmistir.
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Sekil-4.9 Fanli serpantin oda sicaklik kontrold, isitma sogutma kademeli

Sekil-4.10 Fanli serpantin oda sicaklik kontrolii, sayisal géstergeli

Universal Termostatlar

Universal termostatlar ii¢ farkh uygulama alaninda kullanilir. Onlar talebe gére, dis enerji gerektirmeyen
kontrol, izleme ve sinirlama islemleri yapabilir.

Bu cihazlar sivi banyolari, tanklar, boru ve kanal sicakliklarini izler ve diizenler (Sekil-4.11).

——— :

Sekil-4.11 Universal termostat Sekil-4.12 Oda duyargali endiistriyel amagl termostat



Sekil-4.13 Kilcal kuyruklu donma termostati  Sekil-4.14 Kilcal kuyruklu donma izleme/sinirlama termostati

Basing Kontrol Cihazlari

Basing anahtarlari sivi, gaz veya buhar basinci kontrol etmek ve izlemek icin herhangi bir uygulamada
kullanilabilir. Bunlar gaz ve / veya sivi ortam basing degisiklikleri algilamak ve pompalar, vanalar ve
kompresérleri anahtarlamak igin kullanilir.

Sekil-4.16 Basing izleme ve anahtari Sekil-4.17 Basing sinirlayici

Sekil-4.18 Agir hizmet basin¢ anahtari Sekil-4.19 Fark basing anahtari



4.2.2 Bagil Nem Kontrol Cihazlari

Bagil nem (RH) mutlak nem (asil var olan) ile doyma kosullarindaki nem miktari arasindaki iliskiyi gésterir.
Havanin bagil nemi, cihazlarla élgiilerek ekranda % 0 (mutlak kuru hava) ile % 100 (sis, bulut veya su buhari
banyosu gibi havanin tamamen doygun oldugu durumlar) arasinda gésterilir. Bazi nem 6l¢iim cihazi modelleri
limitli bir élgiim araligina sahiptir. Fiziksel uygun ortamlarda badil nem orani % 40 ile % 65 arasindadir. Sicak
hava, soguk havaya gére daha fazla su buhari toplar; kisin havanin asiri kuru oldugunu hissedenler yazin asiri
nem hissederler. Hava isitilirsa buhar miktari artarak doyum durumuna ulasilir. Sonug olarak, H.r dederi %'si,
gercek su miktari ayni kalsa bile azalabilir. Hava sogutuldugunda da su buhari miktarinin azalmasiyla benzer bir
durum yasanir. Bu durum H.r dederinin yiizdesini arttirir. Bugulasma, doygun bir atmosferde fazla su varsa
gerceklesir. Nem élgiim cihazlarimizin bazilari, bagil nem ve sicaklik élgiimiine ek olarak, ¢ig noktasi ve ¢ig
noktasi sicakligi hesaplamasi da yapabilir. Cig noktasi sicakhgi, havada var olan su buharinin maksimum (% 100
bagil nem) oldugu sicakliktir. Cig noktasi derecesi, var olan sicakliktan bagimsiz bir degerdir. Cig noktasi
derecesinin élgiimiinde kullanilan bir yéntem bir metalin, ylizeyinde su yogusmasina kadar sogutulmasidir.
Metalin sicakhdi, ¢ig sicakhigi olarak tespit edilir.

Oda, pano ve kanala monte edilebilen nem kontrol cihazlari, fanlar, kurutucular ve nem gidericiler igin izleme ve
nem diizenlemesi icin kullaniimaktadir.

Bagil nem kontrol cihazlari icin giris devreleri genellikle zaten 0- 10 VDC gerilim ya da 4-20 mA akim sinyallerine
déndistiirtlmiis algilanan bagil nem sinyalini alir. Bu kontrol cihazlari icin ayar degeri ve éigekler badil nem
ylizdesi cinsindendir.

Sekil-4.20 Bagil nem ve sicaklik kontrol cihazi Sekil-4.21 Oda tipi higrostat

Sekil-4.22 Kanal tipi higrostat Sekil-4.23 Pano tipi higrostat



4.2.3 Entalpi Kontrol Cihazlari

Teoride, kuru termometre sicakligina dayali dis hava “ekonomi gevrimi” her zaman igcin en ekonomik yaklasim
dedildir. Kuru termometre sicakhigi daha diisiik olsa bile, nemin yiiksek oldugu iklimlerde dis hava toplam isisi
(veya entalpisi) déniis havasininkinden daha biiyiik olabilir. Ornedin yaklasik 21°C kuru termometre
sicakligindaki ve hemen hemen doyma noktasina yakin bélgedeki dis havanin entalpisinin, 27 °C sicakligindaki ve
daha kuru déniis havasi entalpisinden daha biiyiiktiir. Genelde sodutucu serpantin istenen sartlari saglamak igin
toplam is1 yiikiinii havadan almak zorunda oldugundan, bu durumda dis havayr minimum seviyede tutmak daha
ekonomiktir. Entalpiyi 6lgmek icin kuru termometre sicakligi ile birlikte yas termometre sicakligini veya bagil
nemi veya ¢ig nokta sicakligini élgmek gerekir. Bircok firma artik ayni anda kuru termometre sicakligini ve ¢ig
nokta sicakligini hisseden, dis ve déniis havasindan entalpiyi ¢6zen ve damperleri kontrol etmek icin ¢ikti
génderen aletler iretmektedir. Entalpi kontroliiniin bir takim potansiyel faydalari olsa bile, sicakliga dayali
ekonomi gcevrimiyle karsilastirildiginda enerji tasarrufu kiigtiktiir.

Entalpi kontrol cihazlari, girisler icin ézel duyargalar kullanan ézel cihazlardir. Bazi durumlarda, duyarga sicaklik
ve nem dl¢iimleri ile birlestirilebilir ve algilanan havanin entalpisini géstermek igin onlari tek bir gerilime
déndistiirebilir. Diger durumlarda, miinferit kuru termometre sicaklik duyargalari ve ayri islak termometre veya
bagil nem duyargalari girisler saglar ve kontrol cihazi entalpiyi hesaplar. Yaygin uygulamalarda, entalpi kontrol
cihazi, gergek entalpi degerinden ziyade, i¢c ve dis olarak iki entalpi 6lciimiiniin bir karsilastirmasina dayali bir
¢cikis sinyali saglar.

Diger durumlarda, geri déniis havasinin entalpisi, sadece dis hava entalpisi éigiilecek sekilde sabit varsayilir.
Varsayilan nominal geri déniis havasi degeri ile karsilastirilir.

L k)

Sekil-4.24 Entalpi kontrol cihazi

4.2.4 Universal Kontrol Cihazlari

Universal Kontrol cihazlarin giris devreleri, bir veya daha fazla standart transmiter / transdiizer sinyallerini kabul
edebilir. En yaygin giris araliklari 0-10 VDC ve 4- 20 mA’dir. Bu kategorideki diger giris tiirleri bir 2- 10 VDC ve O-
20 mA sinyalini igerir. Bu girisler, 0-15 amper’lik bir akim veya 0-20684 kPa’lik bir basing gibi algilanan degisken
cesitliligini gésterebildikleri icin, ayarlar ve éigekler genellikle sadece tam éigekli yiizde olarak ifade edilir.

Son yillarda gelisen mikroislemciler sayesinde kontrol cihazlarinda da biiyiik ilerlemeler gériilmektedir. Universal
kontrol cihazlarini, siiregte her tiirlii islevi gérmeye hazir, isletmede operatér tarafindan siirece gére
konfigiirasyonu yapilabilen bir kontrol cihazi olarak tanimlayabiliriz. Siireg girisleri bu tip diizenleme imkéni ile
her tip sicaklik sensérii (TC ve Pt100’ler) ve mV, mA sinyalleri icin programlanabilir.

Cikis icin isletmede kullanilan son kontrol elemanina bagh bir ¢ikis alternatifi segilebilir. ONOFF ve PID kontrol
formlarina uygun ¢alisabilecek réle, SSR, analog 4-20mA, sayisal ¢ikislar programlanabilir. Tiim bu 6zelliklere
ilave olarak RS 485 6zelligi tiim siire¢ bilgilerinin ayni zamanda bilgisayar ekranindan da izleme ve kontrol
edilme imkénini sunmaktadir.
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Sekil- Farkli firmalara ait (iniversal kontrol cihazlari

4.3 KONTROL CIHAZLARININ SiSTEM MiMARISINE GORE SINIFLANDIRILMASI

4.3.1 PLC (Programli Mantik Denetleyicileri)

PLC’ler; makineleri ve siirecleri kontrol etmek amaciyla lojik, zamanlama, sayma ve aritmetik islemleri gibi ézel
fonksiyonlar yiiriitebilen ve emirleri saklamak i¢in programlanabilir hafiza kullanan sayisal bilgisayar kontrollii
elektronik cihazlaridir.

Asadidaki sekilde kontrol isleminin nasil icra edildigi genel olarak verilmistir.

Mekanik kontaklar, proximity switchler, analog girisler vb.

GIRISLER
R S S
PLC le KONTROL
' PROGRAMI
3 v 4 4
CIKISLAR

(m otorlar, selonoidler, vh.)

Sekil-4.6 PLC Kontrol isleminin genel gésterimi
PLC kullanici programina uygun olarak siirekli olarak girisleri okur, kullanici programini icra eder ve ¢ikislara
gerekli degisiklikleri yiikler. Kullanici programinda gerekli degisiklikler yapilarak donanimi degistirmeden

algoritma degistirilmis olur.

Tipik bir PLC genel olarak asagidaki sekilde verilen béliimlerden olusur.

Giris MERKEZI CIKIS
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(CPU)
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Programlama
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Sekil-4.7 PLC’nin Bélimleri

PLC’lerin beslemesi icin 24V veya 220V‘luk kaynak kullanilir. Girisler icin ise mekanik veya yaklasim anahtarlari
(proximity switch: endiiktif, kapasitif veya optik) kullanilir. Ayrica girislerde analog giris modiilleri ve mil



kodlayicilari (encoder) kullanilir. PLC cikislarinda ise yiikleri siirmek igin role, transistor veya tiryak ¢ikish
modiiller kullanilir. Yine ¢ikista D/A déndistiiriicii modiilleri mevcuttur.

PLC’lerde kullanilan programlama mantigi kendine 6zglidiir ve ladder (merdiven lojik) olarak isimlendirilir.

PLC’nin Baglanti Diizeni
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Sekil-4.8 PLC’lerin giris ¢ikis baglanti diizeni

PLC’lerin beslemesi igin 24V veya 220V°luk kaynak kullanilir. Girisler icin ise mekanik veya yaklasim anahtarlari
(proximity switch) (enduktif, kapasitif veya optik) kullanilir. Ayrica girislerde analog giris modiilleri ve mil
kodlayicilari (encoder) kullanilir. PLC ¢ikislarinda ise yiikleri siirmek icin role, transistor veya triyak ¢ikisli
mododiller kullanilir. Yine ¢ikista D/A déniistiirtict modiilleri mevcuttur.

PLC’lerde kullanilan programlama mantigi kendine 6zgiidiir ve merdiven diyagrami (ladder) olarak isimlendirilir.

PLC’nin Calisma Prensibi

Biitiin PLC isletim sistemleri gériintii bellegine kaydedilmis giris ve ¢ikislarin lojik degerlerini tarayarak merdiven
programini icra ederler. Oncelikle isletim sistemi tiim girisleri tarar. Daha sonra kullanicinin yazmis oldugu
program icra edilir. Son olarak ¢ikislar taranarak icra edilen program sonuglari ve girislerin durumuna gére
anahtarlanir. Program AND, OR, NOT vb fonksiyonlari igerebilir veya sayma, zamanlama, matematiksel

fonksiyonlar ve degisik fonksiyonlari icerebilir.

Giris gdriintii
Belle&ini oku

Programi icra et

Cikis goriintii
Bellegini giincellestir

Sekil-4.9 PLC programinin icra edilmesi

\'!

]
¥

aieiataintateie O

tEELeEEL

Sl

Sekil 4.10 PLC ve ek modiilleri



Ozel PLC Ornekleri

iklimlendirme sodutma sistemlerinin uygulamalarinin yénetimi icin gelistirilen 6zel PLC’ler mevcuttur.
Bunlar programlanabilir kontroller, kullanici arayiizleri, haberlesme arayiizleri, uzaktan ydénetim
sistemlerinden olusur ve iklimlendirme-sogutma kontrol firmalarina OEM olarak bulut bilisim hizmetleri
sunar. Kolaylikla daha yaygin kullanilan Bina Yénetim Sistemleri arabirim olabilir, giiclii ama esnek ve
ayni zamanda tescilli denetim sistemlerine entegre edilebilir.

Bu cihazlarin programlanabilirlik uygulamalari sogutucular, klimalar, barinaklar, ¢ati (st (niteleri, 1si
pompalari, kompresér gruplari, klima santralleri ve digerleri igin uygundur.

Sekil-4.11 Ozel iklimlendirme uygulamalarina yénelik gelistirilmis programlanabilir kontrol cihazlari

4.3.2 DDC (Direkt Sayisal Denetim Cihazlari)
DDC, veri girisi ve genellikle oransal, integral ve tiirevsel ileri diizey bir kontrol algoritmasina dayal bir ¢ikis
cihazinin agik veya kapali ¢evrim kontrolii tabanli mikroislemci veya bilgisayardir. DDC, optimum kontrol ve
verimlilik icin etkili, sofistike stratejiler sunar.

En basit anlamda, bir binanin altyapisini kontrol eden bir ag lzerinden bir bilgisayar veya birbiri ile baglantili cok
sayida bilgisayar kullanan bir kontrol sistemidir. DDC kontrol, yazilim tarafindan gergeklestirilen kontrol mantigi
ile mikroislemci tabanl kontrol cihazlari icerir. Sistemlerin ¢ogu, siirekli iletisim yetenedi gereksinimini ortadan
kaldirmak igin yazilmi uzaktan kontrol cihazlarina dagitir.
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Sekil-4.12 Direkt sayisal denetim cihazi (DDC) haberlesme arabirimi



Bilgisayar, esasen, sistemin durumunu izlemek, programlarin kopyalarini kaydetmek ve alarm ve egilim
fonksiyonlarini kaydetmek icin kullanilir. Karmasik stratejiler ve enerji yénetim islevleri, sistem mimarisinde en
diistik seviyede kolayca kullanilabilir. Merkezi tani yetenekleri de 6nemli bir niteliktir.

Haberlesme olanaklari:
e Bir modem (modem kapisi)
e Yerel ag alani (LAN) terminalleri
e Diger operatér arayiiz aygitlari, érnedin, yerel programlama ve yeniden yapilandirma igin tasinabilir bir
PC'ye baglamak icin seri iletisim kapisi (portu)

DDC Terminoloji ve Calisma Teorisi
Kontrol cihazi cihaz ile ilgili giris terminallerine bagl giris cihazlarindan gelen sinyaller bicimindeki veriler, giris
coklayici tarafindan sartlandirilir ve ardindan DDC mikro islemci girmeden 6nce analog - sayisal cevirici ile
sayisal degerlere déniistiiriiliir. Sayisal hesaplamalar, DDC kontrol cihazinda kurulu talimatlar (program) dizisine
dayali bu veriler lizerinde gergeklestirilir. Bu sayisal islemin bir sonucu olarak g¢iktilar, analog déniistiiriicii
tarafindan analoga déniistiiriiliir. Bu béliimde bilgi verilen DDC icin 6nemli terminoloji sunlardir:
1) Noktalar

e Sayisal Giris (Dl)
Sayisal Cikis (DO)

® Analog Giris (Al)

® Analog Cikis (AO)
2) Universal Noktalar
3) Darbe Girisi

Karigim havas) Donug Hava Dig hava Bes.hav. Bes. hav. Bes.hav. Dodniig havasi
sicakhdi sicakhdn sicakhdr statik bas. sicakhdi  debisi debisi

H] GiRi§
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Direkt Sayisal Denetim
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Sekil-4.13 Mikro denetleyici temelli Direkt Sayisal Denetimli Kontrol (DDC)
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Sekil-4.14 Mikroislemci



Noktalar

Bir iklimlendirme sistemini belirtirken, siklikla "nokta" terimini duyariz. Bir nokta, bir DDC Kontrol cihaz,
duyargalar ve kontrol edilen cihazlar arasindaki iletisim baglantilaridir ve DDC sistemi icinde veri depolama
yerleri tanimlamak icin kullanilan yaygin bir terimdir. Veri duyargalardan veya yazillm hesaplamalari ve
mantiktan gelebilir. Veriler ayrica kontrol edilen cihazlara veya yazilim hesaplamalarina ve mantiga
gonderilebilir. Her bir veri depolama konumu, tek bir tanimlama ve adresleme yéntemine sahiptir.

Eger bir enerji yonetim kilavuzunu kontrol edersek, bir nokta "ekipmanin veya ekipman ile ilgili ¢ikis cihazlarinin
genel veya ézel performansini kontrol etmek icin kullanilan herhangi bir giris veya ¢ikis cihazi" olarak tanimlanir.
DDC esasen iki tiir noktadan olusur - girisler (ya da duyargalar) ve ¢ikislar (veya etkiler). Giris DDC Kontrol
cihazina génderilen bilgi anlamina gelir ve ¢ikis kontrol cihazindan disari génderilen sinyal anlamina gelir.
Girisler ve ¢ikislar ayrica analog veya sayisal olarak siniflandirilir.

Gergekte, dort farkli nokta vardir: 1) Analog giris, 2) Sayisal giris, 3) Analog ¢ikis ve 4) Sayisal ¢ikis.
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Sekil-4.15 Universal girisler ve esnek cikislar
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Sekil-4.16 Otomatik kontrol uygulamalari icin mikroislemci denetleyicisi yapilandirmasi
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Sekil-4.17 Kontrol cihazi (Denetleyici)

Veri Tipleri

1. Bir sayisal giris (D), ACIK ya da KAPALI olabilen "durumu" izler. Hava tutucusu durumunda, bir hava
akisi anahtari agik veya kapali durumu saglayabilir. Sayisal girisler igin diger isimler, iki-konum, ikili,
ayrik veya mantiksaldir. Sayisal girislere 6rnekler, kullanilan/kullanilmayan anahtarlar, akis anahtarlari
ve statik basing anahtarlaridir.

2. Bir sayisal ¢ikis (DO), bir cihazi bir durumdan diderine gecirir, ya da bir durumu korur. Eder kontrol
sistemi, hava tutucuyu sabah 8'de acmak ve aksam 5’te kapatmak icin programlanirsa, sayisal ¢ikis
anahtarin acik konuma getirilmesi ve durma zamanina kadar onun agik tutulmasi eylemidir. Sayisal
cikislara érnekler, elektrikli isiticilar, fanlar, pompalar, iki konumlu vanalar, aydinlatma yiiklenicileri, DX
sogutma, tedarik fanlari, devredeki kazan ve devredeki sogutucudur.

3. ACIK ya da KAPALI olan sayisal sinyallerin aksine, analog sinyaller ekipmani bir dizi konuma
yerlestirebilir. Bu nedenle, bir analog giris (Al) kontrol cihazina génderilen bir degisen veya modiilasyon
sinyalidir. Analogun diger isimleri, oransal, sayisal veya modiilasyondur. Bir analog giris, sicaklik,
basing, karbondioksit veya akis hizi dlgiimleri gibi "fiziksel verileri" izleyen bir duyargadir. Bir érnek, bir
sicaklik duyargasidir. Bu bir analogdur ¢iinkii oransal bir sinyaldir — u¢ aralklar ddhilinde degisir.
Analog girislerinin diger érnekleri, sicak su sicakligi, oda sicakhgi, dis hava sicakligi, bélgesel nem ve
bina statik basincidir.

4. Bir analog ¢ikisi (AO) kontrol cihazindan génderilen bir degisen veya modiilasyon sinyalidir. Bir analog
¢ikis, islemci tarafindan olusturulan bir komut ve kontrol edilen ekipman arasindaki ara yiizdiir. Diger
bir deyisle, bir siiriiciiniin bir hava dampersini %20 ila %50 arasinda agmasi gibi oransal bir cihazin
fiziksel etkisidir. Diger yaygin analog c¢ikislari, modiilasyon vana konumlari ve degisken frekansli
sdrticlyi igerir. Analog ¢ikisa drnekler, sicak su vanalari, dis hava damperleri ve degisken frekansli
strdicilerdir.

Veri Akisi
Veri akigi, verilerin DDC bilesen / mantiginin igine ya da disina gidiyor olmasini ifade eder. Giris noktalari giris
bilgileri olarak kullanilan verileri tanimlar ve ¢ikis noktasi ¢ikis bilgi icin olan verileri tanimlar.

Veri Kaynagdi

Veriler harici bir cihazdan alinip harici bir cihaza génderildigi zaman, noktalar harici olarak da siniflandirilabilir.
Harici noktalar bazen donanim noktalari olarak adlandirihir. ¢ noktalar kontrol yazihminin mantigiyla
olusturulan verileri temsil etmektedir. Bu noktalari tanimlamak icin kullanilan diger terimler, sanal noktalar,
sayisal noktalar, veri noktalari ve yazilim noktalaridir.

Kontak tiirleri

Bir kontrol cihazi kuru kontaklara sahip ise, réleyi ¢alistirmak igin glic eklenmelidir. Bir kontrol cihazi elektrikli
kontaklara sahip ise, o zaman kontaklarda hdlihazirda gii¢ vardir ve harici giic bu terminallere kablolanmis
degildir. Triaklar elektrikli kontagin ¢ok yaygin bir tiirtdiir.

Universal Noktalar
Lokal kontrol (initesini incelerken, bu hava tutucusunun 10 noktasi var ya da su kontrol cihazinin 64 noktasi var



diye duyariz. Bu, duyargalar ve kontrol edilen cihazlara kag¢ baglantinin (noktalar) yapilabildigini gésterir. Her
kontrol cihazi her nokta tiiriinden maksimum sayida bulundurur. Bazi noktalarin sabit bir yapisi varken, diger
noktalar, iiniversal ya da uyarlanabilir diizenlemelere sahiptir.

1 2 3 4 5 6 T 8 9% 410 11 12
EPEEEEEE Y
¥O RET VO RET WO RET ¥O RET
L (- L) L
1 2 3 4
uI-g/
AD-V-4(-H)
1 2 3 4 5 6 T B8
A Car 1 rar rar
Ul RET Wl Ul RET W W RET W Ul RET Wi

D222 ad@
13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Sekil-4.18 Bir cihazin (iniversal girisleri

Sabit Noktali Yapilandirma
Sabit noktalar, belirli bir tip adanmis ve degistirilemez olanlardir. Ornedin, bir kontrol cihazi dért Al’'ya sahip
olabilir. Bu Al’lar kullanilmak zorunda olmayabilir ama sadece Al’dir ve baska bir nokta tipine degistirilemez.

Universal Noktal Diizenleme

Kullanilmayan sabit noktalara sahip sorunu ¢ézmek igin, bazi noktalar, Al, AO, DI veya DO olan dért farkl tiiriin
herhangi biri olarak programlanabilir. Bunlar iiniversal noktalar olarak anilacaktir. Ornedin, ek bir sicaklik
duyargasi (bir Al) istenirse ve sabit yapilandirmali bir kontrol cihazinda mevcut olan hepsi bir sayisal giris ise,
duyargasi bulundurmak icin baska bir kontrol cihazi gerekli olacaktir. Universal noktali bir yapilandirmayi
kullanarak, kontrol cihazi iizerindeki herhangi bir nokta, kablo tesisati yapildiktan sonra bir Al olarak
programlanabilir. Bu esneklik sabit noktali bir yapilandirma iizerinde bir avantaj olabilir.

Darbe (Pulse) Girisleri

Bir Darbe Giris noktasi tiiri, bir kontrol cihazinin bir sogutucu, fan veya bir hava tutucu gibi bir cihazin gii¢
tiiketimini izlemesini saglar. Darbe girisleri tiim binanin gii¢ tiiketimini izlemek icin kullanilir. Akim trafolari ve
transdiizerleri de kilovat kullanimini izleyebilir, ama onlar 4 ila 20 mA arasi sinyal kullanir, yani bir Al noktasi
gerekli olacaktir (Sekil-4.17).

M-Bus ile elektrik sayaglari
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Sekil-4.19 Darbe (pulse) girisleri

Ornekler:
Yukaridaki kavramlari uygulayan iki 6rnegi inceleyelim:

1. Birislemcinin (kontrol cihazi), dis bagdil nem ile karsilastirildiginda bélgede nispi nem seviyesine gére bir
hava tutucu karisim havasi dampersini ayarlamak icin programlandidini diisiinelim. Her nem duyargasi,
bagil nem yiizdesini 6lcen ve bu bilgiyi islemciye ileten ayri bir analog girisi olarak etki eder. Sicak, nemli
bir giin oldugunu ve dis hava bagil nem duyargasi islemciye dis hava bagil nem seviyesinin ¢ok yiiksek
oldugunu bildirdigini diisiiniiniiz. islemci daha sonra hava tutucunun karisim havasi damperlerine daha
diistik bir dis yiizdesini ayarlamak icin talimat verir. Bu islem, bir analog ¢ikis tarafindan gercgeklestirilir.



2. Islemcinin (kontrol cihazi) alan hava sicaklidi 23,88 C’a ulastifinda hava tutucu fanini devreye almak
igin programlandigini diisiiniiniiz. Sicaklik okumasi hala bir analog giris olacaktir ama fanin "agik"
konuma getirilme eylemi ayrik bir ¢ikistir. Hava tutucusundaki bir hava akimi duyargasi fanin gercekten
acik oldugunu dogrularsa, bu ayrik bir giristir. Giris-¢ikis-giris ¢evrimi tamamlandiktan hemen sonra
tekrar baslar. Sicaklik duyargasi, hava sicakhdgini élcer ve islemciye veri génderir. islemci hala 23,88 C
oldugunu gériir ve fana acik kalmasi icin talimat verir.

Fan anahtari fanin hala ¢calisiyor oldugunu islemciye geri bildirir. Alani istenen sicaklikta tutmak igin siirekli
tekrarlayan cevrim, kapali ¢evrimli kontrol olarak adlandirilir.

DDC Donanim

Dogrudan sayisal kontrol ¢evrimi ii¢c ana bilesenden olusur: bir duyarga, bir kontrol cihazi ve bir kontrol edilen
cihaz. Duyarga verileri élger, kontrol cihazi (islemci) verileri isler ve kontrol edilen cihaz bir etkiye neden olur.
Duyargalar ve kontrol edilen cihazlar dogrudan islemciye (bilgisayar) baghdir.

Kontrol cihazinin islevi, ayar dederi, kisma araligi ve etki gibi giris (duyargadan) talimatlarini karsilastirmak ve
ardindan bir ¢ikis sinyali liretmektir. Kontrol mantigi, genellikle, belirli bir kontrol uygulamasina 6zgii olan diger
mantiksal kararlar ile birlikte bir kontrol yaniti olusur.

isletimsel Kavram
DDC igin birincil unsur kontrol cihazindaki sayisal hesaplama birimi (MPU veya CPU)'dir. Temel bilesenleri
sunlardir:

1. Mikroislemci

2. Bellek

3. Giris / Cikis Coklayicilar

4. Analog-Sayisal (AID) ve Sayisal-Analog (D/A) Déniistiiriiciiler

5. lletisim Baglant: Noktasi

Kapali Cevrimli Kontrol

Bu giris / ¢ikis kontrolii, kapali cevrimli siirectir. Kapali cevrimli kontrolde, kontrol edilen cihaz islemciye sabit bir
geri besleme (giris) génderdiginde, kontrol sinyali islemciden kontrol edilen cihaza (cikis) génderilir. islemci
dadhilinde, kapali cevrimli kontrol sinyalleri, kontrol algoritmalari, yapilandirma dedgerleri, zaman programi verisi
ve ayar dederi programi verileri tarafindan belirlenir.

Kontrol algoritmalari, DDC islemci tarafindan gerceklestiriimek lizere gerekli matematiksel hesaplamalardir.
Bunlar aslinda kontrol sinyallerini hesaplayan ve kapali ¢evrimli kontrolii koruyan formiillerden olusur. Tek bir
kontrol linitesi ¢oklu giris ve ¢ikislari isledidi icin, algoritmalar bir iklimlendirme sistemi bulunan cesitli noktalari
temsil eden sayilar olan yapilandirma degerlerini gerektirir.

Algoritmalar, ayrica, belirli bir ekipmanin agilip kapanacagi zamanlar, vanalar ve damperlerin sifirlanmasi
gereken sicakliklar ve bunun gibi zaman programi ve ayar degeri verilerini de gerektirir. Bu verileri kullanarak,
bir islemci genis bir kontrol algoritmasi gergeklestirmek igin programlanabilir.

En yaygin olanlarin bazilari sunlardir:
e [sitma /sodutma serpantini kontrolii
e Nemlendirme / nem alma
e  Karisim havasi damper optimizasyonu
o VAV fan kontrolii
o VAV besleme ve geri déniis fanini izleme
e ¢ hava kalitesi
e Kontrol noktasi yeniden ayarlama
e Giin saatini planlama
o Ayrik kilitleme
e Ayrik kademeleme
e Birincil / ikincil pompa kontrolii
e Geceden bagimsiz sogutma



o jstege badli kilitleme

Ornek:

Bir tesis, ofis blogundaki biitiin i1siklarin sabah saat 08'de yanmasini istiyor. Bu talimat yiirttiilmesi icin kontrol
sisteminde programlanacaktir. Ertesi sabah saat 08’de kontrol sistemi islemcisi devre paneline isiklari agmasini
soyleyen bir sinyal génderir ve devre panelinde bir duyarga islemciye bu eylemi onaylayan bir mesaj génderir.

4.3.3 Sayisal isaret islemciler (DSP)

Sayisal isaret islemciler (DSP), miihendislik tasarim ve analiz ¢alismalarinda, otomotiv sanayinde, sayisal
haberlesme, gériintii isleme ve gii¢ sistem uygulamalarinda, deneysel calismalarda, laboratuar prototip
gelistirme ¢alismalarinda ve endiistriyel tasarimlarda c¢ok sik kullaniimaktadir. Tasarim esnasinda bu
denetleyicinin iyi segilmesi, uygulamalarin verimli olmasi agisindan énemlidir. Ciinkii merkezi denetim, karar
verme linitesi ve denetim algoritmalarinin yiiritildigi birimdir. Bu nedenle kullanilacak DSP’nin ¢evresel
(peripheral) aygitlarinin, belledinin (RAM) ve ¢alisma hizinin yeterli olmasi gerekmektedir.
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Sekil-4.20 CNC Router igin hazirlanmis DSP denetleyici karti

Yari iletken teknolojide hizli gelismelere paralel olarak mikro islemci (CPU) ve sayisal isaret islemcilerde (DSP)
bliyiik ilerlemeler kaydedilmektedir. DSP’lerin CPU’lara gére en énemli listiinliikleri ADC, PWM, SPI, FLASH, SCI
vs. gibi farkli cevresel birimleri icermesidir. Ayrica DSP’ler paralel islem yapabilme ve giiclii matematiksel islem
birimlerine sahiptirler.

4.4 PARAMETRIK KONTROLLER
iklimlendirme sodutma uygulamalarina yénelik olarak tasarlanmis elektronik kart tabanli, basit géstergeli
cihazlardir.

4.4.1 iklimlendirme Uygulamalar igin Parametrik Kontroller

Asagidaki iklimlendirme Uniteleri icin lretilmis parametrik kontrolérler gériilmektedir. Panoya veya ray
sistemine monte edilebilen parametrik denetleyiciler; yerel ve uzak kullanici araydiizleri, iletisim araytizleri,
giris/cikis eklentileri ve elektronik genlesme vanasi slirliciilerinden olusur. Genis bir yelpazedeki
uygulamalar parametreleri ayarlayarak sogutma gruplari (havadan suya, havadan havaya), havadan
havaya ¢ati tipi klimalar, maksimum iki devre ve en fazla iki kompresér kontrolii icin 6zellestirilebilir.

Sekil-4.21 iklimlendirme uygulamalari icin gelistirilmis parametrik kontroller



4.4.2 Sogutma Uygulamalari igin Parametrik Kontroller

Soguk Oda Kontrol Cihazlari

Asadida gésterilen soguk oda platformu tiim soguk odalarda ihtiyaglarina uyacak sekilde tasarlanmistir. Bu, son
teknolojilere dayali kontrollerin yeni nesil tiriinlerinde diger standart ¢6ziimlere gére daha fazla duyarga ve yiik
baglanabilen, soguk oda toplam kontrolii icin optimize edilmis ve gelismis algoritma diizenlemeleri iceren gii¢lii
bir platformdur. Ozellikle cihaz kullanicilari iin tim calisma asamalarinda kullanishiik saglanmistir. Farkli beceri
ve ihtiyaglari olan kullanicilara ve miisterilere gérevli ii¢ farkli asama tasarlanmistir: Montaj, isletmeye alma ve
glinliik kullanim. Bu tiir cihazlar ile soguk odalarin genel kontrolii benzersiz 6zellikleri sayesinde daha verimli
olacaktir. Bu cihaz sonradan yeni ézellikler eklenebilmesi igcin hazir bir "agik" platformudur. Cihaz depolanmis
gida kalitesini saglamak icin sogutma ekipmanlari igin uluslar arasi HACCP standartlarina uyumludur.

HACCP, gida isletmelerinde, saghkli gida iretimi icin gerekli olan hijyen sartlarinin (personel hijyeni,
ekipman hijyeni, hammadde hijyeni, ortam hijyeni, vb.) belirlenerek bu sartlarin saglanmasi, iretim ve
servis asamasinda tiiketici agisindan saglik riski olusturabilecek nedenlerin belirlenmesi ve bu nedenlerin
ortadan kaldirilmasi temeline dayanan bir iiriin giivenilirli§i sistemidir. HACCP, Ingilizce Hazard Analysis
and Critical Control Point - Tehlike Analizleri ve Kritik Kontrol Noktalari ifadesinin kisaltmasidir. Sistem,
triin givenligini etkileyen tehlikelerin énceden belirlenmesi ve kontrol altina alinmasini saglayan
sistematik bir yaklasimdir.
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Sekil-4.20 Soguk Odalar igin gelistirilmis parametrik kontroller

Ticari Sogutma Uygulamalari

Asadida ticari sogutma uygulamalari icin tasarlanan parametrik kontrol cihazlari gériilmektedir. Bu cihazlar bar,
ticari sogutma kabinleri ve teshir kabinleri icin sahadan elde edilen tecriibelere gére zarif ve modern olarak
tasarlanmistir. Cihazlar, hayati 6neme sahip elemanlar barindiran en kii¢ciik depolar icin kompakt siiriimlerden
en biiyiik ticari sistemlere kadar genis bir model kademesine sahiptir. Cihazlar karmasik sogutma kontrol
diinyasinin verimli ve basit bir sekilde yénetimi icin iyi bir segim olusturmaktadir.

==

Sekil-4.21 Dondurulmus kabinler ve teshir dolaplari icin parametrik kontroller



Sok Dondurucu ve Sogutma Grubu Coziimleri
Asadidaki cihazlar sok dondurucu ve sogutma gruplari igin lretilmis parametrik kontrollerdir.

Sok dondurucu ve sogutucular igin yenilik¢i ve enerji tasarruflu ¢éziimler arayan en istekli kullanicilarin
ihtiyaglarini genis karsilamak icin kontrolérleri ve kullanici terminallerinin igeren bliyiik bir grafik ekran ile
donatilmistir.

Talimatlar ve ipuglari ile kullaniciyr yénlendiren kullanici dostu simgeleri ile sezgisel grafik ekran bulunmaktadir.

L —
Rlast Chlinr @D

Sekil-4.22 Su sogutma gruplari ve hizli dondurucular igin parametrik kontroller

Coklu Kabin Parametrik Kontrolleri

Asadida gdsterilen parametrik cihazlar gruplanmis kompresérler ile donatiimis ¢coklu dolaplar igin bir (riin
serisidir. Bunlar 4 veya 6 réle cikisi ile siiriictileri kontrol etmek icin bir ana karti icermektedir ve bir kullanici
terminali LED ekrandan olusmaktadir. Cihazlar kablolama ve ilgili gli¢ bilesenlerini azaltmak igin giic panosu
kablolama terminal blogunu ortadan kaldiracak sekilde tasarlanmistir.

Ana ézellikleri sunlardir: optik isik senséri, glic rélesi ve istege bagh saat karti sayesinde HACCP izlemesi
yapilabilmektedir. Bu cihaz glic panolarina seri hat izerinden badglanan bir ag (lzerinden (6 adede kadar)
katmanl defrostu yénetebilir. Defrostun yani sira yerel ag da mimkiin olan merkezi kontrolleri ve alarmlari
yapar.
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Sekil-4.23 Cok katmanli sogutma kabinleri igcin parametrik kontroller

4.5 YARDIMCI KONTROL CiHAZLARI
Elektrik kontrol cihazlari igin yardimci kontrol cihazlari sunlari kapsar:
e Gerekli akim ve voltaji saglayan trafolar.
e Aydinlatma, havalandirma seviyesi ve sicaklik gibi kullanilan mekénlara dayali kontrollii degiskenleri
otomatik ayarlayan duyargalar.
e Sinyal transdiizerleri bir standart sinyali digerine déniistiiriir. Sayisal kontrollerin ve diger elektrik
tabanli kontrol sistemlerinin sevilmesinin nedeni ¢esitli transdiizerlere sahip olmasidir.
e FElektrik yiikii, kontrol cihazi tarafindan dogrudan g¢alistirilamayan blyik olan elektrik isiticilari,
briilorleri, fanlari, kompresérleri, pompalari ve diger aparatlari iki konumlu ¢alistirmak lizere kontrol



eden elektrik réleleri,

e Elektronik kontrollerin uzaktan ayari ve geri bildirimi icin oransal kontrol cihazlarini elle konumlandiran
potansiyometreler.

e (esitli operasyonlar igin elle ¢alisan anahtarlar. Bunlar iki konumlu veya ¢ok konumlu ile tek veya ¢ok
kutuplu olabilir. Digerleri zaman gecikmeli ve devre kitleme giivenlik uygulama rélelerini kapsar.

e Damper ve vana operatdrleri lizerinde ¢alisma siralama segimi i¢in yardimci anahtarlar.

Pnématik sistemlerde kullanilan yardimci kontrol cihazlari:
e Hava kompresérleri ve filtreleri, kurutuculari ve regiilGtérleri kapsayan aksesuarlar,
e Elektro-pnématik réleler.
Pnématik-elektrik anahtarlar. ikiye ayrilirlar:
o iki konumlu réleler
e Oransal réleler

Pozitif konumlandirma réleleri bir vana veya damper operatériiniin, kontrol cihazindan gelen basing
degisimlerine karsilik, hassas sekilde konum degistirmesini saglar.

Anahtarlama réleleri pnématik havayi devrelerde anahtarlama yapmak iizere yénlendirirler.

Pnématik anahtarlar elle ¢alisan cihazlar olup havayr yénlendirmek veya devreleri agmak kapatmak igin
kullanihr. iki konumlu veya cok konumlu olabilir.

Kademeli anahtarlar oransal cihazlar olup devredeki hava basincini elle degistirmek icin kullanilir.

Elektrik ve pnématik sistemlerin her ikisinde de kullanilan yardimci kontrol cihazlari sunlardir:

e Adim kontrolleri, bir oransal veya pnématik operatér vasitasiyla belirlenen sekilde, ¢esitli anahtarlari
sirali olarak g¢alistirirlar. Bu cihazlar daha ¢ok sogutma kapasitesinin gesitli adimlarla kontroliinde
kullanilirlar. Esit yipranma icin nébetlese ¢alistirma yaparak ayni kompresérlerin siirekli ¢alisarak
yipranmasini 6nlerler. Bu cihazlar ayrica elektrik isitma ekipmanlarinin sirali ¢alismasinda da
kullanilabilir.

e Gli¢ kontrolleri, direncgli elektrik isiticilarina giren elektrik akimini kontrol ederler. Son kontrol edilen
cihaz bir oto-transformatér, bir doyumlu reaktér veya kati konumlu gii¢ kontrolii olabilir.

e Saat ve zamanlayicilar, kontrol sistemlerinin gece ve giindiiz calismasi ve diger zamanlama islevleri i¢in
cihazlari 6nceden belirlenen zamanlarda ag¢ip kapatirlar.

Transdiizerler elektrik veya pnématik kontrol cihazlarinin birlikte kullaniimasi halinde gereklidirler. Bu cihazlar
elektrik sinyalini pnématige veya pnématik sinyali elektrige cevirirler. Oransal giris, oransal veya iki konumlu
cikisa déndstirdlebilir. Elektronidi pnématige (E/P) dénlistiiren transdiizer ¢ok cesitli uygulamalarda kullanilir.
Bir oransal elektronik ¢ikis sinyalini pnématige doéniistiiriirler (Sekil-4.24 ve 4.25) ve elektronik ve pnématik
elemanlarin bir kontrol déngiisiinde birlestirirler. Pnématik sistemler hareketlendirme icin kullanilirken
elektronik kontroller algilama ve sinyal sartlandirma icin kullanilir.
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Sekil-4.24 Elektronik-pnématik (E/P) transdiizerin tepkisi
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Sekil-4.25 Elektronik ve pnématik kontrol elemanlarinin (E/P) transdiizer ile birlestirilmesi
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Sekil-4.26 Pnématik ve elektronik duyarga ve kontrollerin birlesimi

4.6 BINA YONETIM SiSTEMi KONTROL VE BAGLANTI CiIHAZLARI

Denetim otoriteleri (Supervisors)

BASview otomasyon ve proses otomasyonu sistemlerini olusturmak igin bir bagimsiz, gémiilii, veb tabanli
grafik arayiiz. Herhangi bir BACnet / IP veya Modbus TCP sistemine istemci islevselligi saglar. Herhangi bir
web tarayicisindan ulasilabilir.

Sekil-4.27 Denetim otoriteleri (supervisors)

Kontrol Cihazlari

BYS kontrol cihazlari ile veya fiziksel giris/¢cikis noktalari olmadan kullanilabilir. B6yle BASremote ve BAScontrol
Serisi gibi saha kontrolérleri B-ASC cihaz profili ile BACNET uyumludur. Her ikisi de Sedona Cerceve kontrol
motoru tarafindan desteklenmistir. Basit bir web tabanli grafik araytiz sunarken BASview BACnet ile uyumludur.



Sekil-4.28 BYS kontrol cihazlar

BAS Uzaktan Kontrol Cihazi
BAS uzaktan kontrol cihazi hem bir kontrol cihazi ve hem de a§ gegidi olmasiyla ¢ift yénliidiir. 63’iin lizerinde

yarim yiiklii Modbus seri cihazlari BAS uzaktan kontrol cihazina baglanabilir. Yaygin Modbus cihazlar igin
Modbus cihaz profilleri gegici kontrollerden edinilebilir.

Sekil-4.29 BAS uzaktan kontrol cihazi

Yénlendiriciler
BYS Yénlendiriciler BACnet / IP, BACnet Ethernet ve BACnet MS / TP aglar arasinda iletileri yénlendirmek icin

kullanilan ¢ok ag yénlendiricilerdir. Ug siiriimii mevcuttur - iki DIN- sabit raya takilan monte iiniteler ve devreye
alma ve sorun giderme igin tasinabilir birimler.
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Sekil-4.30 BYS Yénlendiriciler

Ag Gegitleri

Ag gecitleri BACnet nesneleri igcine bireysel Modbus kayitlari konumlandirir. BYS uzaktan kontrol ile bagh tim
Modbus cihazlari gesitli Modbus kayitlarini temsil eden nesne noktalarinin bir koleksiyonu ile bir BACnet aygit
nesnesi olarak gériiniir. Sanal yénlendirme kavrami kullanilarak, BASgatewaylLX cihazina bagl her Modbus

cihazi sadece bu kayitlari temsil eden nesne noktalari ile ayri BACnet cihazi olarak davranir.



Sekil-4.31 BYS ag gecit cihazlari

Cloud (bulut) VPN

BAScloudVPN sistem uyumlastiricilari sistem uyumlastirici ev ya da ofis rahatligi sistemlerine uzaktan erisim
saglar, bir kontrol firmasi tarafindan sunulan bir hizmettir. Sistem uyumlastirici PC yliklii olandan ve kalici uzak
bir konumda bulunan bir bulut tabanl VPN sunucusu, giincel denetimleri VPN yénlendirici yiikli olan diger iki
VPN istemcileri arasindaki kritik baglanti saglar.

Sekil-4.32 Cloud (bulut) VPN badlantilari

Giris/Cikis Modiilleri

Béyle Modbus RTU veya BACnet MS / TP olarak alan adi ¢6ziimii destekleyen bu kurulumlar igin, kontrol firmasi
giris/cikis sayisini genisletmek icin ¢6ziimler sunmaktadir. Bu kompakt maliyetli modiiller de farkl
kombinasyonlarda analog ve dijital giris ve ¢ikislar mevcuttur.

Sekil-4.33 Giris/¢ikis modiilleri
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